SERIE HI99

Medidores de pH y temperatura
compactos por aplicacion
HI99151 - HI99161
HI99163 - HI99164
HI99165 - HI99181
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Estimado | Gracias por elegir un producto HANNA Instruments.
cliente: | Lea atentamente este manual antes de utilizar esfe
medidor.

En él encontrard foda la informacion necesaria para
hacer un uso correcto del mismo y entender su gran
versatilidad.

MODELOS DISPONIBLES SERIE HI99

HI99151: pHmetro portdtil (pH/Temp) impermeable para altas
temperaturas

HI99161: pHmetro portdtil (pH/Temp) impermeable para
alimentos semisolidos

HI99163: pHmetro portdtil (pH/Temp) impermeable para con
cuchilla

HI99164: pHmetro portdtil (pH/Temp) impermeable con
electrodo de vidrio para semis6lidos

HI99165: pHmetro portdtil (pH/Temp) impermeable con
electrodo de acero inoxidable de penetracion

HI99181: pHmetro portatil (pH/Temp) impermeable con
electrodo de punta plana para superficies

Todos los derechos reservados. Se prohibe la reproduccion total o parcial sin
permiso escrito del titular de los derechos de autor: HANNA Instruments Inc.,
Woonsocket, Rhode Island, 02895, USA.
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REVISION PREVIA

Extraiga el instrumento y los accesorios del embalaje
y reviselos atentamente para comprobar que no hayan
sufrido dafios durante el transporte. Informe a su centro
de atencion al cliente de Hanna Instruments mds cercano
si encuentra dafios.
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Cada pHmetro Serie HI99 se entrega acompafado de un
estuche resistente y contiene:

* Sonda de temperatura/pH y conector DIN con cable de
1'm cada modelo el correspondiente (ver pdg 5)

* HI70004 tampon de pH 4,01 (1 sobre)

* HI70007 tampon de pH 7,01 (1 sobre)

* HI700601 solucion de limpieza de electrodos (2 sobres)

* Vaso de 100 mL (1 pza.)

e Pilos alcalinas AM de 1,5V

* (Certificado de calidad del instrumento

* (ertificado de calidad del electrodo

* Manual de instrucciones

Nota: Conserve todo el material de embalaje hasta estar
sequro de que el instrumento funciona correctamente.
Si- encuentra algun articulo dafiado o defectuoso debera
devolverlo en su embalaje original con los accesorios incluidos.




DESCRIPCION GENERAL Y USO PREVISTO

El pHmetro Serie HI99 cuenta con una carcasa compacta
y tesistente al agua, una pantalla amplia de dos lineas,
indicador de bateria baja, calibracion de pH automatica
en uno o dos puntos y posibilidad de elegir la unidad de
temperatura (°C).

Cada medidor se suministra con un electrodo adecuado a
un uso determinado:

HI99151: pHmetro portdtil (pH/Temp) impermeable para
altas temperaturas con electrodo de fitanio, F(2143
HI99161: pHmetro portdtil (pH/Temp) impermeable para
alimentos semisolidos con electrodo FC2023.

HI99163: pHmetro portdtil (pH/Temp) impermeable para
productos solidos y refrigerados , con electrodo F(2323
con cuchilla FC099

HI99164: pHmetro portdtil (pH/Temp) impermeable con
electrodo de vidrio para semisolidos con electrodo F(2133
HI99165: pHmetro portdtil (pH/Temp) impermeable con
electrodo de acero inoxidable de penetracion con electrodo
F(2423

HI99181: pHmetro portdtil (pH/Temp) impermeable con
electrodo de acero inoxidable de penetracion con electrodo
HI14143/50
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PRINCIPALES CARACTERISTICAS

* Mediciones simultdneas de pH y temperatura en una
amplia pantalla LD de dos lineas

* (alibracion automdtica de pH en uno o dos puntos
en dos grupos de soluciones tampon memorizadas
(estandar o NIST)

* Posibilidad de seleccionar la unidad de temperatura (°Co °F)

* Indicador de estado del electrodo

* Medicion mV/pH para comprobacion del electrodo

* FElectrodo dedicado con sensor de temperatura integrado

e Sistema de conexion rdpido de sonda

* Indicador de vida 0til de la pila y de carga baja

* Tono de confirmacion de pulsaciones

* Apagado automdtico

* (arcasa P67 resistente al agua

HANNNRA

ATC

Foodcare

pH meter




ESPECIFICACIONES

2,000 16,00 pH/-2,0a 16,0 pH

Rango* +825 mV (pH-mV)
-5,0 0 105,0 °C
0,01 pH/0,1 pH
Resolucion T mV
0,1°C
0,02 pH/ =0,1 pH
Exactitud +1mV (pH-mV)
@ 25°C +0,5 °Chasta 60 °C; ==1,0 °C exterior

Compensacion de
temperatura

Automatica
5,00 105,0 °C

Calibracion de pH

Automdtica, grupo de soluciones tampon
con 1 02 puntos seleccionables
Estandar: 4,01; 7,01; 10,01 0

NIST: 4,01; 6,86; 9,18

Sonda preamplificada de pH y

Sonda (includ) temperatura conector DIN y cable de T m
Tipo/duracion de | AM de 1,5V (3 pzas.)
la pila aprox. 1400 horas de uso continuo
Apagado el usuario puede seleccionar a los 8
gutomdtico minutos, a los 60 minutos o desactivado
Entorno 0050°C
HR max. 100%
Dlmgnsmnes del 154 x 63 x 30 mm
medidor
Peso
(con pilas) 196
indice de
protecuon ot | o 67
ingreso en la
carcasa

* el rango de pH y temperatura estard limitado por el electrodo..
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DESCRIPCION DE LA PANTALLA
Indicador de compensacion automdtica de temperatura
Indicador de estabilidad

Porcentaje de pila

Indicador del estado del electrodo
Indicador de pila agotada

Unidad de medicion

LCD primario

Unidad de temperatura

LCD secundario

10 Indicador de modos del medidor

11 Tampdn(es) de calibracion de pH utilizados

NO OO0 N O~ U B W N —

1 —tarc mv— pHT 6

2*".“.'“.'“."*7
%" ,’ 8

] IWI A A °C— 9

4 —Q N 1IN 1IN NN -F

! cmemmes 10
5 —=caL 0BEOM—— 11




GUIA DE USO

Todos los medidores se enfregan con pilas. Antes de usar el
medidor por primera vez, abra el compartimento de las pilas e
inserfe las pilas respetando la polaridad (ver “Cambiar las pilas”).
CONECTAR EL ELECTRODO

Con el medidor apagado, conecte la sonda al puerto DIN
en el costado inferior del medidor alineando las clavijas y
empujando el conector confuerza. Quite el tapdn de proteccion
de la sonda antes de realizar los mediciones.

ENCENDER EL MEDIDOR

Para encender el medidor, pulse el botn @ en la @
cara fronal. Si no se enciende, compruebe que las

pilas estén bien instaladas. £l medidor emite una sefial acistica
cuando se pulsa una tecla.

Al principio, el medidor muestra todos los datos del LCD durante
unos segundos antes de mostrar el porcentaje de lo que queda de
lo pila. Mientras se realiza la comprobacion del electrodo, aparece
lo palabra “WAIT” (espere); después, el medidor entra en modo
de medicion normal.

we  mv pn| COmpro-
B bacion del 4070070 Duracion de
/%§%%§ a J* HFI'TL:!U la pila
UEn:ﬁ\ﬂ _) _)
Compro- e pH
bacion del A 5 9 Modo d
WATT electrodo U ao e mgdi()tiéfl
ES H = - .

wta: El medidor detecta la presencia y el tipo de sonda en el
momento de introducirla.

- Si la sonda no estd conectada, aparece el mensaje “NO”
"PROBE” alternativamente en el LCD secundario y parpadea
“---" en la primera linea del LCD.

- Si'la sonda no es compatible, aparece el mensaje “WRONG”
"PROBE” alternativamente en el LCD secundario y parpadea
“---" en la primera linea del LCD.

- Si la lectura estd fuera de rango, los limites de rango mds
prximos aparecerdn parpadeando (por ejemplo, -2,00 pH -5,0
°().
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SELECCIONAR EL RANGO DE MEDICION

Mientras esté en modo de medicion, pulse el boton SET para
seleccionar la medicion pH o pH-mV en la primera linea del LCD.
CONGELAR LOS VALORES DE MEDICION

Desde el modo de medicion, mantenga pulsado el boton SET hasta
que aparezea “HOLD” en el LCD secundario. La palabra “HOLD”
se muestra durante 1 sequndo y los valores de pH, mV'y temperatura
quedardn congelados en el LCD mientras parpadea “H".

ATC -' pH ATC -'
! H?': j? - U HST:S:

CcAL: < }’] cAL: a

Pulse cualquier boton para reanudar las mediciones.

ENTRAR EN EL MODO DE CALIBRACION

Mantenga pulsado el boton © hasta que “POWER” y
sean sustituidos por “STD” y M. Suelte el botdn.
ENTRAR EN EL MODO DE CONFIGURACION

Mantenga pulsado el boton © hasta que “STD” y
sean sustituidos por “SETUP” y @IeBI3. Suelte el boton.

APAGAR EL MEDIDOR
En el modo de medicion, pulse el boton @ Aparecen las
palabras “POWER” y GIZ3. Suelte el boton.

MEDICION Y CALIBRACION DEL PH

Asegirese de haber calibrado el
medidor antes de utilizarlo.

Si la sonda estd seca, sumérjala en la
solucion de almacenamiento HI70300
durante 30 minutos para reactivarla.
Si el electrodo estd sucio, limpielo poniéndolo en remojo en
solucion de limpieza durante 20 minutos; después enjuague la
punta y pongala a remojo en la solucion de almacenamiento
durante al menos 30 minutos antes del uso.

Adlare bien el electrodo y limpie las gotas que queden. Vuelva
a calibrar antes del uso.

Sumerja la sonda en la muestra que desea evaluar agitandola
suavemente. Espere a que desaparezca & del LCD.




En el LCD primario aparece el valor de pH (compensado
automdticamente para la temperatura), mientras que el
LCD secundario muestra la temperatura de la muestra. Si
piensa tomar mediciones seguidas en distintas muestras,
enjuague bien la punta de la sonda en agua destilada o
desionizada para evitar la confaminacion cruzada.

Para una mayor precision, se recomienda calibrar
regularmente el sensor de pH con el medidor. Ademds, el
medidor debe volver a calibrarse:

a) cada vez que cambie el electrodo de pH.

b) después de realizar mediciones en sustancias quimicas agresivas.
¢) cuando se exija una alta precision.

d) al menos una vez al mes.

e) después de limpiar el sensor.

Calibracion de pH

Entre en el modo de calibrocidn desde el [, o
modo de medicion de pH. Inroduzca el F T I
sensor en el primer tampon de calibracion. ) l'ru f
Si va a realizar una calibracion de dos "H/_

puntos, use primero el tampon de pH
7,01 (pH 6,86 para NIST). £l medidor entrard en el modo de
calibracion. En la pantalla se mostrard “pH 7.01 USE”
con & parpadeando (o “pH 6,86 USE” para NIST).

Siga estas insfrucciones para la calibracion de uno o dos puntos:

Calibracion en un punto

1. Introduzca la sonda en cualquier tampdn del grupo seleccionado.
El medidor reconocerd automdticamente el valor del tampdn.

2. Siel tampdn no se reconoce o el offset (desplazamiento)
de calibracion estd fuera del rango aceptado, aparecerd
el mensaje “---- WRONG”.

3. Si el tampon se reconoce, aparecerd “REC” y después
“WAIT” hasta que se acepte la calibracion.

Si desea usar el tampon de pH 7,01 (o pH 6,86 para NIST), acéptelo

y pulse cwalquier teda para salir. Aparece “SAVE” y ¢l medidor

wuelve al modo de medicion de pH.

Si usa el fampon de pH 4,01 0 pH 10,01 (pH 9,18 para NIST),

aparecerd “SAVE” y el medidor volverd ol modo de medicion de pH.
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Calibracion en dos puntos

Lleve a cabo los pasos 1 a 3 en el modo de calibracion en
un Gnico punto utilizando en primer lugar el tampon de pH
7,01 (pH 6.86 para NIST). A continuacin, siga esfos pasos:
Se muestra el mensaje “pH 4.01 USE”.

Introduzca la sonda en el segundo tampon de calibracion
(pH 4,01 0 10,01, o, si utiliza NIST, pH 4,01 0 9,18).
Tras aceptar el segundo tampon, se mostrard el mensaje
“SAVE” en el L(D durante 1 segundo y el medidor volverd
al modo de medicion normal.

Si el tampdn no se reconoce o la pendiente estd fuera del
rango aceptado, aparecerd el mensaje “--- WRONG”.
Cambie el tampon, limpie el electrodo o pulse cualquier
tecla para salir del modo de calibracion.

Se recomienda realizar siempre una calibracion en dos
puntos para mejorar la precision.

Cuando haya completado el procedimiento de calibracion,
se enciende junto con los puntos calibrados.

Salir de la calibracion y restablecer los valores por defecto
Después de entrar en el modo de calibracion y antes de
aceptar el primer punto, es posible salir del procedimiento y
volver a los Gltimos datos de calibracion pulsando el botdn
©. EI LD muestra “ESC” durante un segundo antes de
volver al modo normal.

Para restablecer los valores por defecto y borrar la calibracion
anterior, pulse el boton SET después de entrar en el modo de
calibracion y antes de aceptar el primer punto.

El LCD muestra “CLEAR” durante 1 segundo, el medidor
recupera la calibracion por defecto y desaparece con
los puntos calibrados del LCD.



ESTADO DEL ELECTRODO
La pantalla muestra un icono de sonda (a menos que se
desactive la funcion en los ajustes) que indica el estado del
electrodo tras la calibracion. El «estado» permanece activo
durante 12 horas (a menos que se extraigan las baterias).
El estado del electrodo solo se evalia si la calibracion
actual tiene dos puntos.
B 5 barras: estado excelente
1K bares: estado muy bueno
3 barras: estado bueno
2 barras: estado aceptable
1 barra: mal estado
1 barra parpadeando: muy mal estado
Cuando solo aparece 1 barra, se recomienda limpiar el
electrodo y volver a calibrar. Cuando solo haya una barra
0 una barra parpadeando, cambie la sonda.
Comprobacion del sensor
Al configurar el medidor en el rango pH-mV, el usuario
puede comprobar el estado del sensor en cualquier
momento. El valor offset es la lectura en el tampon pH
7,01 (a 25 °C). Si esta lectura excede del rango =30 mV,
el electrodo se considera “en muy mal estado”. El valor
de pendiente del sensor es la diferencia entre las lecturas
en tampones de pH 7,01y pH 4,01. Cuando la pendiente
alcanza un valor aproximado de 150 mV, el electrodo se
considera “en muy mal estado”. Se recomienda sustituir
los electrodos en mal o en muy mal estado.
Nota: Para obtener lecturas precisas, es imprescindible
limpiar el electrodo con una solucion de limpieza y
después hidratarlo en una solucion de almacenamiento
durante un minimo de 30 minutos antes de calibrar lo
sonda.
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CONFIGURAR EL MEDIDOR

En el modo de configuracion es posible seleccionar la unidad
de temperatura, el apagado automdtico, el tono del sonido
de confirmacion, el grupo de tampones de pH, la resolucion
y la informacion. Para entrar en el modo de Configuracin,
mantenga pulsado el boton hasta que © “STD” y 28 sean
sustituidos por “SETUP” y GIeB. Suelte el boton.

* Aparece “TEMP” en el LD secundario con lo
unidod de temperatura actual (por ejemplo, or
“TEMP °C"), para selecconar °C/F, pulse el | cpp L
boton SET. Una vez que haya selecdonado la ren
uidad de emperaturg, puse %) para confimar
y para entrar en el ojuste de “A-OFF”.

Pulse ¢l boton SET para navegar por los
opciones de apagado automdtico: 8 minutos
(“8", valor por defecto), 60 minutos (“60") 0 ACC
desactivado (*~~"). Pulse & para confimary A-OFF
para entrar en ¢l ajuste del sonido “BEEP”.

Para acivar o desactvar el fono, pulse el bofon 'a
SET; pulse ©) para conimar y para entrr en L
ajuste del tampGn de calibracon “pH 7,01 BUFF”. BEEP

Para cambiar ¢l grupo de tampones, el medidor ———
mostiard el grupo de tampones actual: “pH e
701 BUFF” (para ¢l grupo de tampones -:ﬂ |'
estandar: 4,01/7,01/1001) o “pH 686 | FLFF

BUFF" (para el grupo de tampones NIST:
4,01/6,86/9,18). Cambie el grupo con ¢l botn

SET. Pulse @ para confimary para entraren lo
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resolucion de pH “RESOL”.

* Para cambiar la resolucion de medicion de pH ot
entre “0,1” y “0,01" pulse ¢l boton SET; a I
continvacion pulse € para confimar y para A

Ty RESOL
entrar en el gjuste de informacion de calibracion
del electrodo “INFO”.

* Pura encender o apagar el indicador de estado
del electrodo en el LCD, pulse el boton SET; pulse ]
© para salrde los opciones de configuracion. |, - Unn
Cambie ¢l ajuste con el boton SET y después U 4 ' Y
pulse @ para confimar y vober ol modo

nomal.




CAMBIO DE LA PILA

Cuando quede menos del 10% de pila,
un indicador parpadeard en la pantalla E
para avisar al usuario. i

2
Bl
T
I

L
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L
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/
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S %

Sistema de prevencion de errores de bateria (BEPS)

Cuando la pila esté prdcticamente gastada (“0%”), la
pantalla mostrard “Batt”, “DEAD” durante unos segundos
y el medidor se apagard. Cambie las pilas por ofras nuevas.

Para acceder a las pilas, abra lo tapa del compartimento
situado en la parte trasera del instrumento. Quite el soporte
profector si lo hay.

Inserte tres pilas AAA de 1,5 V en el compartimento de las
pilas respetando la polaridad.

Vuelva a poner la tapa de la bateria asegurdndose de
colocar la junta.
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ACCESORIOS

FC2143  Sonda preamplificada de pH y temperatura
(modelo  cuerpo fitanio, conector DIN y cable de T m
HI199151)
FC2023  Sonda preamplificada de pH y temperatura
(modelo  con punta conica, cuerpo PVDF conector DIN
HI99161)  y cable de 1 m
FC2323  Sonda preamplificada de pH y temperatura
(modelo  cuerpo PVDF con punta conica, conector DIN
HI99163) v opcoon de cuchilla y cable de 1 m
FC2133  Sonda preamplificada mixta de pH y
(modelo  temperatura cuerpo vidrio punfa conica,
HI99164)  conector DIN y cable de T m
FC2423  Sonda preamplificada de pH y temperatura
(modelo  acero inoxidable para penetracion, conector
HI99165)  DINy cable de T m
HI14143  Sonda preamplificada de pH y temperatura
(modelo acero inoxidable para superficies, conector
HI99181)  DINy cable de 1 m
HI7004L  Solucion tampon de pH 4,01, 500 ml
HI7006L  Solucion tampon de pH 6,86, 500 ml
HI7007L  Solucion tampon de pH 7,01, 500 ml
HI7009L  Solucion tampdn de pH 9,18, 500 ml
HI7010L  Solucion tampon de pH 10,01, 500 ml

Solucion de almacenamiento de electrodos
HI70300L 4, o, 500 ml

Solucion de limpieza de electrodo de pH,
HIZ06TL - 200 1
HI710029 Soporte de goma de silicona azul

Estuche negro para instrumentos portdtiles
HIZ10142 001y
HI76405  Porfaelectrodos
HI77400P Kit de calibracion (pH 4y pH 7, 20 mL,

5 pzas. cada uno)




MANTENIMIENTO DEL ELECTRODO

PREPARACION

* Quite el tapn de proteccion. No se alarme si encuentra
depdsitos de sal. Aclare con agua.

* Agite el electrodo como si fuera un termometro clinico
para eliminar los burbujas de aire del interior de la
punta de vidrio.

* Si la punta de vidrio y/o la varilla estdn secas, sumerja
el electrodo en solucion de almacenamiento HI70300
durante un minimo de 30 minutos.

* Aclare con agua.

* (alibre antes de usar.

ALMACENAMIENTO

* Para obtener una respuesta rapida, la punta de vidrio y
la varilla deben mantenerse himedas; no debe permitir
que se sequen.

* Vuelva a poner el tapn de proteccion con unas pocas
gotas de solucion de almacenamiento HI70300. Siga
las instrucciones de PREPARACION anteriores antes de
tomar mediciones.

Nota: Nunca guarde el electrodo en agua destilada.

MANTENIMIENTO FRECUENTE

* Inspeccione el electrodo en busca de grietas o arafiazos.
Cambie el electrodo si encuentra estos desperfectos.

* Elimine los depdsitos de sal con agua.

* Siga las instrucciones de almacenamiento del epigrafe
anterior.

PROCEDIMIENTO DE LIMPIEZA

* Sumerja el producio en soluddn de impieza Hanna HI7061 durante
20 minutos. Aclare con agua.

e Sumerja el electrodo en solucion de almacenamiento
HI70300 durante un minimo de 30 minutos. Aclare
con agua. Calibre anfes de usar.

RESOLUCION DE PROBLEMAS

* Medidor de pH: Siga los procedimientos de uso y
calibracion del medidor.

* Electrodo: Evalde el rendimiento del electrodo siguiendo
el procedimiento de comprobacion del sensor de la
pdgina 13.
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CERTIFICACION

Todos los productos de HANNA Instruments cumplen las
Directivas europeas CE.

c € RoHS

compliant
Eliminacion de equipos eléctricos y electronicos. El
producto no se debe tratar como basura doméstica. Se debe
enfregar en el punto de recogida apropiado para el reciclaje

de equipos electricos y electrénicos, lo cual ayudard a fa
conservacion de los recursos naturales.

Eliminacion de pilas usadas. Este producto contiene pilas,
no las deseche con ofros residuos domésticos. Entréguelas
en el punto de recoleccion apropiado para su reciclaje.

Al garantizar la eliminacion adecuada del producto y de
la pila, se evitan las consecuencias negativas potenciales
para el medioambiente y la salud humana. Para mds
informacion, pdngase en contacto con su ciudad, su servicio
local de eliminacion de residuos domésticos, el lugar de

compra o visite www.hannachile.com
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Recomendaciones | Antes de utilizar este producto,
para los usuarios | asegirese de que es completamente

Garantia

apto para su aplicacion especifica y
para el entorno donde piensa ufilizarlo.
Cualquier cambio que el usuario haga
en el equipo suministrado puede
deteriorar el rendimiento del medidor.
Por su seguridad y la del medidor,
no lo utilice ni almacene en entornos
peligrosos.

Este medidor tiene dos afios de garantia que cubre
cualquier defecto material o de mano de obra siempre
que se utilice para el uso previsto y s conserve segin
las instrucciones. Los electrodos y las sondas tienen seis
meses de garantia. La garantia se limito a una reparacion
0 sustitucion gratuitas. No cubre los dafios provocados
por accidentes, usos y manipulaciones indebidos ni por
la omision del mantenimiento obligatorio.

Si necesita mantenimiento, pongase en confacto con su
oficina local de HANNA Instruments. Si el instrumento
estd en garantia, indique el nimero de modelo, la
fecha de compra, el nimero de serie (grabado en la
parte posterior del medidor) y el fipo de problema.
Sii la reparacion no estd cubierta por la garantia, se
le informard de los gastos incurridos. Para devolver el
medidor a HANNA Instruments, debe obfener primero
un nimero de Autorizacion para lo Devolucion de
Productos del departamento de servicio técnico; después,
envielo con los gastos de envio pagados. Asegirese de
empagquetar bien cualquier medidor que vaya a enviar
para protegerlo debidamente.

HANNA Instruments se reserva el derecho a modificar el disefio,
la construccion y el aspecto de sus productos sin aviso previo.
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