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Estimado Cliente.
Grac ias por eleg ir un p roduc to Hanna  Instruments.
Por favor, lea  c uidadosamente las instruc c iones antes de utiliza r 
estos instrumentos.
Este ma nua l le p roporc iona rá  a  usted  toda  la  informac ión 
nec esa ria  pa ra  la  c orrec ta  utiliza c ión de los instrumentos, así 
c omo una  idea  p rec isa  de su versa tilidad .
Si nec esita  informac ión téc nic a  ad ic iona l, no dude en envia rnos 
un e-ma il a  tec h@hanna inst.c om.

HI 2221 y HI 2223 son ga rantizados por dos años c ontra  defec tos 
de fab ric ac ión y ma teria les c uando son utilizados pa ra  los fines 
p revistos y mantenidos de ac uerdo c on las instruc c iones. Los 
elec trodos y sondas son ga rantizadas por un periodo de seis 
meses. Esta  ga rantía  está  limitada  a  la  repa rac ión o a l reemp lazo 
en forma  gra tuita .
Los daños deb idos a  ac c identes, ma l uso, manipulac ión indeb ida  
o inc ump limiento del ma ntenimiento p resc rito no están c ub iertos.
Si se requiere servic io, póngase en c ontac to c on el d istribuidor 
donde adquirió el instrumento. Si está  en ga rantía  ind íquenos el 
número de modelo, fec ha  de c ompra , número de serie y 
na tura leza  del p rob lema . Si la  repa rac ión no está  c ub ierta  por la  
ga rantía , usted  será  notific ado de los c a rgos inc urridos. Si e l 
instrumento debe ser devuelto a  Hanna  Instruments, ob tenga  
p rimero un número de a utorizac ión de devoluc ión de merc anc ías 
en el depa rta mento de Servic io Téc nic o y luego envíelo c on los
c ostos de envío pagados. Al envia r el instrumento, asegúrese que 
está  c orrec tamente emba lado pa ra  su to ta l p ro tec c ión.
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Remueva  el instrumento del emba la je y examínelo c on c uidado 
pa ra  asegura rse de que no ha  sufrido daños dura nte el envío. Si 
existe a lgún desperfec to, notifíquelo a  su d istribuidor más 
c erc ano o a l Centro de Servic io a l Cliente de Hanna .
Cada  instrumento es suministrado c on:
• HI 1131P Elec trod o pH c omb inado c uerpo de vid rio c on c ab le 
de 1 mt.(3,3” )
•  HI 7662 Sonda  Tempera tura
•  HI 76404N Sostenedor Elec trodo
•  Soluc ión Ta mpón pH 4.01 y 7.01 (20 mL c ada  una )
•  HI 7071 Soluc ión Elec trolito 
•  Fuente de Poder 12 VDC
•  Manua l de Instruc c iones

Nota: Gua rde todo el ma teria l de  emba la je hasta  esta r seguro 
que el instrumento func iona  c orrec tamente. Todos los a rtíc ulos 
defec tuosos deben ser devueltos en el emba la je orig ina l c on los 
ac c esorios suministrados.

HI 2221 y HI 2223 son med idores de banc o de pH /  ORP /  
tempera tura  basados en reg istro por mic rop roc esador c on 
Ca lib ra tion Chec k.
Ca lib ra tion Chec k rea liza  una  serie de p ruebas de d iagnóstic o  
durante la  c a lib rac ión
utilizand o la  historia  de la  pend iente  del elec trodo y la  
c ompensac ión pa ra  detec ta r p rob lemas que puedan c ausa r la  
pérd ida  de p rec isión.
Ca rac terístic as  Ca lib ra tion Chec k son:
•  Mensa jes de c a lib rac ión mejorad os
Dura nte la  c a lib rac ión, el usua rio  será  advertid o si uno o más 
pa rámetros no son adec uados pa ra  rea liza r una  c a lib rac ión 
exac ta .
•  Cond ic ión de elec trod os en la  panta lla  LCD
Determinada  a  pa rtir de la  desviac ión y la  pend iente del 
elec trodo.
•  Tiempo de respuesta  del elec trod o en la  panta lla  LCD
Determinada  a  pa rtir de rend imiento del elec trodo dura nte la  
c a lib rac ión.

Otras c a rac terístic as inc luyen: hasta  un máximo de c inc o  punto  
de c a lib rac ión de pH c on sie te tampones memorizados (1.68, 
4.01, 6.86, 7.01, 9.18, 10.01 y 12.45 pH), ing resando hasta  100 
muestras (pa ra  HI 2221) y 500 muestras (pa ra  HI 2223), GLP, 
c a lib rac ión deb ida  a  a la rma , lec tura  de pH c on c ompensac ión 
automá tic a  o manua l de la  tempera tura  y una  interfaz de 
softwa re pa ra  PC.
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EXAMEN PRELIMINAR

DESCRIPCIÓN GENERAL



Panel fronta l

Panel 
posterior

1) Panta lla  Crista l Liq uido (LCD).
2) Tec la  CAL, pa ra  ingresa r y sa lir de l modo de c a lib rac ión.
3) Tec la  CFM / GLP, pa ra  c onfirma r c a lib rac ión, va lores d ife rentes 
o pa ra  desp lega r la  informac ión de Buenas Prac tic as de 
Labora torio.
4) Tec la  
tempera tura  u o tros pa rámetros.
5) Tec la  
tempera tura  u o tros pa rámetros.
6) Tec la  SETUP, pa ra  ing resa r /  sa lir d el modo SETUP.
7) Tec la  RANGE, pa ra  selec c iona r e l rango de med ic ión, c amb ia r 
a  los da tos busc ados en SETUP o p a ra  c amb ia r entre el va lor del 
tampón y la  tempera tura  d ura nte la  c a lib rac ión.
8) Tec la  LOG / CLR, pa ra  a lmac ena r un va lor en la  memoria , pa ra  
borra r la  c a lib rac ión pH, o pa ra  borra r los reg istros a lmac enados.
9) Tec la  RCL, llama  la  memoria .
10) Interrup tor ON/ OFF.
11) Enc hufe fuente de poder.
12) Conec tor USB.
13) Conec tor elec trodo BNC.
14) Enc hufe sonda  tempera tura .
15) Enc hufe elec trodo de referenc ia .
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DESCRIPCIÓN FUNCIONAL



                                                                –2.00 a  16.00 pH
          Rango                                                ±699.9 mV
                                                                        ±2000 mV
                                                                   –20.0 a  120.0 °C

                                                                           0.01 pH
          Resoluc ión                                 0.1 mV (±699.9 mV)

                                                         1 mV (±2000 mV)
                                                                            0.1 °C

                                                                        @ 20 °C/ 68 °F
                                                                             ±0.01 pH

Exac titud                                           ±0.2 mV (±699.9 mV)
@20ºC /  68ºF                                     ±1 mV (±2000 mV)

                                                                               ±0.2 °C
                                                               exc luye error de sonda

Ca lib ra tion Chec k                                           Si

Interfase Computadora                      USB Op to-a islada  

                                    Hasta   5 puntos, 7 tampones  d isponib les
                                    (1.68, 4.01, 6.86, 7.01, 9.18,  10.01, 12.45)

Reg istro                                             100 puntos

Compensac ión de
Tempera tura                            Manua l o Automá tic a  desde:
                                                –20.0 a  120.0 °C (–4.0 a  248.0 °F)

Elec trodo pH                 HI 1131P c uerpo vid rio, c elda  rellenab le  
unión ind ividua l, BNC +  p in 
(inc luid os)

Sonda  Tempera tura   HI 7662 sonda  ac ero inoxidab le        
(inc luida )

Impedanc ia  Entrada                          1012 ohm
Fuente Poder                          adap ta dor 12 VDC (inc luido)
Dimensiones                        235 x 222x109 mm(9.2 x 8.7 x 4.3")
Peso    
                                                       1.3 Kg (2.9 lb );
                                           kit c on sostenedor 2.1 Kg (4.6 lb )
Entorno
                                                  0 – 50 °C (32 -– 122 °F)

                                        HR max 95 % no c ondensada
Garantía                                                2 años
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ESPECIFICACIONES
HI 2221



                                                                –2.00 a  16.00 pH
                                                               –2.000 a  16.000 pH
          Rango                                                ±999.9 mV
                                                                        ±2000 mV
                                                                   –20.0 a  120.0 °C

                                                                           0.01 pH
          Resoluc ión                                 0.1 mV (±999.9 mV)

                                                       1 mV (±2000 mV)
                                                                            0.1 °C
                                                                  
                                                                            ±0.01 pH

Exac titud                                                     ±0.002 pH
@20ºC /  68ºF                                     ±0.2 mV (±999.9 mV)

                                                                   ±1 mV (±2000 mV)  
                                                                               ±0.2 °C
                                                               exc luye error de sonda

Ca lib ra tion Chec k                                           Si

Interfase Computadora                      USB Op to-a islada  

                                    Hasta   5 puntos, 7 tampones  d isponib les
                                    (1.68, 4.01, 6.86, 7.01, 9.18,  10.01, 12.45)

Reg istro                                                500 p untos

Compensac ión de
Tempera tura                             Manua l o Automá tic a  desde:
                                                 –20.0 a  120.0 °C (–4.0 a  248.0 °F)

Elec trodo pH                 HI 1131P c uerpo vid rio , c elda  rellenab le                
unión ind ividua l, BNC +  p in (inc luid os)

Sonda  Tempera tura         HI 7662 sonda  ac ero inoxidab le      
(inc luida )

Impedanc ia  Entrada                             1012 ohm
Fuente Poder                     adap tador 12 VDC (inc luido)
Dimensiones                           235 x 222x109 mm(9.2 x 8.7 x 4.3")
Peso 
                                                            1.3 Kg (2.9 lb );
                                               kit c on sostenedor 2.1 Kg (4.6 lb )
Entorno
                                                      0 – 50 °C (32 -– 122 °F)
                                                 HR max 95 % no c ondensada
Garantía                                                    2 a ños
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ESPECIFICACIONES
HI 2223



CONEXIÓN ENERGIA
Enc hufe el adap tador de 12 V CC en la  toma  de c orriente.
Notas: •  Estos instrumentos utilizan memoria  no volá til pa ra    

mantener el pH, mV, c a lib rac iones de tempera tura  y 
todos los o tros a justes, inc luso c uando se desc onec ta .

                  •  Asegúrese que un fusib le p ro teja  la  línea  de 
a limentac ión.

ELECTRODO Y CONEXIONES SONDA
Para  elec trodos HANNA Tipo P d e pH u ORP (c on referenc ia  
interna ) c onec te elec trodo  BNC a l c onec tor situado en la  pa rte 
posterior del instrumento y el p in a l soquete de referenc ia .
Nota: informac ión sob re el estado del elec trodo y la  respuesta  es 

mostrada  en los ind ic adores de grá fic o de ba rras 
durante el d ía  en que la  c a lib rac ión es rea lizada , sólo si
se utilizan elec trodos HANNA tipo P (PIN).

                   Si e l e lec trodo no se rec onoc e c omo un elec trodo tipo  
HANNA P, los ind ic adores de grá fic o de ba rras 
pa rpadea ran (25 segundos, OFF, 4 segundos ON, 
grá fic o de ba rras c omp leto).

Pa ra  la  med ic ión de tempera tura  y c ompensac ión automá tic a  
de tempera tura
c onec ta r la  sonda  de tempera tura  a l c onec tor ap rop iado.
INICIO INSTRUMENTO
•  Enc ienda  el instrumento p resionando el interrup tor ON /  OFF
situado en
el panel posterio r.
•  Serán desp legadas todas las etiquetas del LCD  y sona ra  un 
beep  mientras el instrumento rea liza  un a utod iagnóstic o.

• El instrumento desp lega ra  el mensa je “ LoAD”  y 
pa rpadeando hasta  q ue se ha  c omp letado la  inic ia lizac ión.
•  El mensa je “ Unsc rew elec trode refilling cap”  le rec uerda  a l 
usua rio que debe solta r o remover la  tapa  de relleno del 
elec trodo pa ra  mejora r el tiempo d e respuesta  del elec trodo.
•  El instrumento  automá tic amente  por defec to se c oloc a ra  en 
modo de med ic ión de pH a  menos que no sea detec tado un 
elec trodo tipo ORP HANNA P.
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GUIA OPERACIONAL

MEDICION pH
Asegúrese que el instrumento ha  
sido c a lib rado a ntes de tomar 
med ic iones de pH.
• Sumerja  la  punta  de un elec trodo 
ac ond ic ionado en forma  
ap rop iada  (ver pag. 34) y la  sonda  
de tempera tura



ap roximadamente  3 c m (1¼” ) d entro de la  muestra  y ag ita  
suavemente. Permita  un tiempo pa ra  que el e lec trodo se 
estab ilic e.
•  El pH es desp legado en la  panta lla  LCD p rimaria  y la  
tempera tura  en la  panta lla   LCD sec unda ria .

•  La  lec tura  de pH esta  fuera  de ra ngo, el va lor mas c erc ano a  la  
esc a la  será  desp legado pa rpadeando en la  panta lla  LCD 
p rimaria . 
•  Ta mb ién es posib le ver la  lec tura  de mV por med io de p resiona r 
la  tec la  RANGE.

Si se rea lizan med ic iones suc esivas en d iferentes muestras, se 
rec omienda  lava r b ien el e lec trodo c on agua  desionizada
agua  o agua  de la  llave y luego c on a lgo de la  muestra  siguiente  
pa ra  evita r la  c onta minac ión c ruza da .
La  lec tura  de pH es a fec tada  por la  tempera tura . De modo de 
med ir el pH
c on p rec isión, este efec to de la  tempera tura  debe ser 
c ompensado. Pa ra  utiliza r la  c a rac terístic a  de Compensac ión 
Automá tic a  de Tempera tura , c onec te y sumerja
sonda  de tempera tura  HI 7662 en la  muestra  lo más c erc a  
posib le c omo sea  posib le a l e lec trodo y espere durante unos 
minutos.

La  tempera tura  p uede ahora  ser a justada  c on las tec las ARROW
(desde -20.0 ºC a  120.0 ºC).

MEDICIONES ORP 
Un elec trodo de ORP opc iona l debe ser utilizado pa ra  rea liza r 
med ic iones ORP (ver ac c esorios). Las med ic iones de Potenc ia l de  
Reduc c ión-Oxidac ión (Red ox) p roporc ionan la  c ua ntific ac ión de 
la  oxidac ión o reduc c ión de la  potenc ia  de la  muestra  ana lizada .
La  superfic ie del elec trodo ORP debe esta r limp ia  y suave c on el 
fin de ob tener una  med ic ión p rec isa .
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Si es c onoc ida  la  tempera tura  de la  
muestra  , 
la  c ompensac ión ma nua l puede ser 
rea lizada  por med io de desc onec ta r la  
sonda  de tempera tura .
La  panta lla  mostra rá  la  última  temp era tura  
reg istrada  c on el  símbolo "ºC"
pa rpadeando.



                                                   

                                                   

• Sumerja  la  punta  del elec trodo ORP (3 c m/ 1¼” ) dentro de la  
muestra . Permita  unos poc os minutos pa ra  q ue la  muestra  se 
estab ilic e.

                                            
•  El instrumento desp lega ra  la  lec tura  de mV en la  panta lla  LCD 
p rimaria .
• Si la  lec tura  esta  fuera  de rango, el va lor mas c erc ano a  la  
esc a la  tota l será  desp legado pa rpadeando en la  panta lla  LCD 
p rimaria .

TOMANDO MEDICIONES DE TEMPERATURA

Ca lib ra r el instrumento frec uentemente, espec ia lmente  si se 
requiere una  a lta  p rec isión. Pa ra  ob tener los mejores resultados y 
la  visua lizac ión c onstante de la  c ond ic ión del elec trodo y 
respuesta  del elec trodo en los ind ic adores de grá fic o de ba rras, 
se rec omienda  una  c a lib rac ión.
El instrumento debe ser rec a lib rado:
•  Cada  vez que el e lec trodo de pH es sustituido.
•  Por lo menos una  vez a l d ía .
•  Después de p roba r p roduc tos químic os ag resivos.
•  Si se requiere una  a lta  exac titud .
•  Si e l mensa je "CAL DUE" es desp legado dura nte la  med ic ión.
Cada  vez que usted  c a lib re el instrumento utilic e ta mpones 
fresc os y rea lic e un p roc ed imiento de limp ieza  del elec trodo  (ver 
pág ina  36).

PREPARACIÓN
Vierta  pequeñas c antidades de las soluc iones ta mpón en vasos 
limp ios. Si es posib le, utilic e vasos de p lástic o o vid rio  pa ra  
minimiza r c ua lquier interferenc ia  EMC.
Para  una  c a lib rac ión p rec isa  y reduc ir a l mínimo la  
c onta minac ión c ruzada , utilic e dos
vasos pa ra  c ada  soluc ión ta mpón. Uno pa ra  enjuaga r el 
e lec trodo y otro pa ra  c a lib rac ión.
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Soluc iones De p re tra ta miento  
están d isponib les pa ra  
ac ond ic iona r el e lec trod o y 
aumenta r la  veloc idad  de 
respuesta .
•  El instrumento se c oloc a ra  por 
defec to en modo de med ic ión de 
mV si es detec tado un elec trodo 
HANNA P tipo ORP

Conec te la  sonda  de tempera tura  HI 
7662 y enc ienda  el instrumento. 
Sumerja  la  sonda  de tempera tura  
dentro de la  muestra  y permita  que la  
lec tura  en la  panta lla  LCD sec unda ria  
se estab ilic e.

CALIBRACIÓN pH



PROCEDIMIENTO
La  c a lib rac ión puede ser rea liza da  en un máximo de c inc o 
puntos. Pa ra   med ic iones exac tas se rec omienda  una  c a lib rac ión 
de tres puntos. La  c a lib rac ión
se puede rea liza r utilizand o los siete tampones memorizados
•  pH 1.68, 4.01, 6.86, 7.01, 9.18, 10.01 y 12.45.
CALIBRACIÓN DE CINCO PUNTOS
Para  la  mayoría  de las ap lic ac iones, se rec omienda  utiliza r 
tampones pH 7,01 o 6,86 c omo p rimer punto de c a lib rac ión y 4.01 
pH (pa ra  las muestras de ác ido) o p H
9.18/ 10.01 (pa ra  muestras a lc a linas) c omo segundo punto de 
c a lib rac ión.
Nota

•  Sumerja  el e lec trodo de pH y la  sonda  de tempera tura  de 
ap roximadamente

: El tampón pH 12,45 no es pa ra  med ic ión genera l, utilic e 
sólo si la  muestra  es muy a lc a lina  pa ra  evita r el error de sod io.

3 c m (1 ¼ ") en una  soluc ión ta mpón y ag ite suavemente. La  
sonda  de tempera tura
debe esta r c erc a  del elec trodo de pH.
•  Presione la  tec la  CAL.  Las etiquetas "CAL" y "pH" se 
enc enderá n, y pa rpadea rá  la  etiq ueta  "CLEAR CAL if new 
elec trode".

•  Presione la  tec la  CLR si usted  está  utilizando un nuevo elec trodo 
o desea  borra r
el historia l de c a lib rac ión. El instrumento mostra rá  el mensa je 
"donE" d ura nte unos segundos.
•  Presione la  tec la  CAL, o espere unos segundos pa ra  c ontinua r.

Es muy importante borra r el historia l de c a lib rac ión c ua ndo un 
nuevo elec trod o
es utilizado deb ido a  q ue todos los mensa jes de error y de 
advertenc ia  que apa rec en d ura nte la  c a lib rac ión dependen del 
historia l de c a lib rac ión.
Nota

            •  Las etiquetas "CAL", "PH" y "Buffer" apa rec erán y el  
tampón "7.01" será  desp legado en la  panta lla  LCD 
sec unda ria .

: •   "CLEAR CAL if new elec trode" apa rec erá  sólo si e l     
instrumento ha  sido p revia mente c a lib rado.

            •  Si es nec esa rio, p resione las tec las de d irec c ión pa ra   
selec c iona r un va lor de ta mpón d iferente.

             •  El  símbolo  pa rpadea rá  hasta  que la  lec tura  se  
estab ilic e.
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•  Cuando la  lec tura  sea  esta b le y c erc ana  a l tampón 
selec c ionado, el  símbolo "CFM" pa rpadea rá  y si está  ac tivado, 
sona ra  una  seña l aud ib le.

•  Presione la  tec la  CFM para  c onfirmar la  c a lib rac ión. El va lor 
c a lib rado se mostra rá  en la  panta lla  LCD p rinc ipa l y el va lor del 
segundo ta mpón esperado en la  panta lla  LCD sec unda ria .

•  Luego que el p rimer punto de c a lib rac ión ha  sido c onfirmado, 
sumerja  el e lec trodo de pH y la  sonda  de tempera tura  
ap roximadamente 3 c m (1 ¼ ") en la  segunda  soluc ión ta mpón y 
ag ite suavemente. La  sonda  de tempera tura  debe esta r c erc a  
del elec trodo de pH.
•  Si es nec esa rio, p resione las tec las ARROW para  selecc iona r un 
va lor de tampón d iferente.
Nota

•  El  

: El instrumento automá tic amente sa lta rá  a l ta mpón utilizado 
pa ra  el p rimer punto . Ta mb ién sa lta  6,86 si se utilizó 7,01, y 
vic eversa . Asimismo, sa lta rá  9,18 si  si se ha  utilizado 10,01, y 
vic eversa .

    símbolo pa rpadea rá  en la  panta lla  LCD hasta  que la  
lec tura  sea  estab le.
•  Cuando la  lec tura  es esta b le y c erc ana  a l tampón 
selec c ionado pa rpadea ra  el símbolo "CFM".

•  Luego que el segund o punto d e c a lib rac ión es c onfirma do, 
sumerja  el e lec trodo de pH y la  sonda  de tempera tura  
ap roximadamente 3 c m (1 ¼ ") en la  siguiente soluc ión tampón y 
ag ite suavemente. La  sonda  de tempera tura  debe esta r c erc a  
del elec trodo de pH.
•  Si es nec esa rio, p resione las tec las ARROW para  selecc iona r un 
va lor de tampón d iferentes.

•  El símbolo "     " pa rpadea rá  en la  panta lla  LCD hasta  que la  
lec tura  sea  estab le.
•  Cua ndo la  lec tura  es estab le y muy c erc a  del tampón 
selec c ionado el símbolo "CFM" pa rp adea rá .
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•  Presione CFM para  c onfirmar c a lib rac ión.
•  El va lor c a lib rado es desp legado luego en la  
panta lla  LCD p rima ria  y el te rc er va lor esperado 
en la  panta lla  LCD sec unda ria . 

•  Presione CFM para  c onfirmar c a lib rac ión.



•  Luego que el te rc er punto d e c a lib rac ión es c onfirmado, 
sumerja  el e lec trodo de pH y la  sonda  de tempera tura  
ap roximadamente 3 c m (1 ¼ ") en la  siguiente soluc ión tampón y 
ag ite suavemente. La  sonda  de tempera tura  debe esta r c erc a  
del elec trodo de pH.
•  Si es nec esa rio, p resione las tec las ARROW para  selecc iona r un 
va lor de tampón d iferentes.

•  El símbolo "     " pa rpadea rá  en la  panta lla  LCD hasta  que la  
lec tura  sea  estab le.
•  Cua ndo la  lec tura  es estab le y muy c erc a  del tampón 
selec c ionado el símbolo "CFM" pa rp adea rá .

•  Si es nec esa rio p resione las tec las ARROW (flec has) pa ra  
selec c iona r un va lor de ta mpón d iferente .   

•  El símbolo “ ”  pa rpadea ra  en la  panta lla  LCD hasta  que la  
lec tura  sea  estab le.
•  Cua ndo la  lec tura  sea  estab le y c erc ana  a l tampón 
selec c ionado el símbolo “ CFM”  pa rpadea ra .

CALIBRACIÓN DE DOS, TRES O CUATRO PUNTOS

•  Proc eda  c omo se desc ribe en la  secc ión " FIVE-POINT 
CALIBRATION  " (c a lib rac ión de c inc o puntos).
•  Presione CAL luego que  ha  sido c onfirmado el c ua rto , terc er o  
segundo p unto de c a lib rac ión. El instrumento memoriza ra  los 
da tos de c a lib rac ión y
volver a l modo de med ic ión.

CALIBRACIÓN DE UN PUNTO

Dos opc iones selec c ionab les de c onfigurac ión están d isponib les: 
"Pnt" y "OFFS".
Si la  opc ión "Pnt" es selec c ionada , el nuevo  punto de c a lib rac ión 
reemp laza  uno ya  existente. Las pend ientes adyac entes serán 
reeva luadas.
Si  es selec c ionada   "OFFS", una  correc c ión de la  desviac ión del 
elec trodo es rea lizada .
Las pend ientes adyac entes perma nec en sin c amb ios.
•  Proc eda  c omo se desc ribe en la  sec c ión "FOUR, THREE or TWO-
POINT CALIBRATION" (c a lib rac ión d e c ua tro, tres o dos p untos).
•  Presione CAL luego que el p rimer punto de c a lib rac ión es 
c onfirmado. El instrumento memoriza ra  los da tos de c a lib rac ión 
de un punto y volverá  a l modo de med ic ión.
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•  Presione CFM para  c onfirmar c a lib rac ión.
•  Luego que el c ua rto p unto  de c a lib rac ión es 
c onfirmado, sumerja  el e lec trodo de pH y la  
sonda  de tempera tura  ap roximad amente 3 c m 
(1 ¼ ") en la  siguiente soluc ión ta mpón y ag ite 
suavemente. La  sonda  de tempera tura  debe 
esta r c erc a  del elec trodo de pH.

•  Presione CFM para  c onfirmar la  
c a lib rac ión.
•  El instrumento a lmac ena ra  el va lor de la  
c a lib rac ión y volverá  a l modo de med ic ión 
norma l.



Notas: •  Pa ra  borra r los pa rá metros de c a lib rac ión pa ra  todos los 
tampones no c a lib rados c omenzando c on el tampón 
ac tua l, p resione CLR. La  c a lib rac ión c ontinua rá  desde 
el punto ac tua l. Si este  p roc ed imiento es rea lizado 
durante la  c a lib rac ión en el p rimer p unto de 
c a lib rac ión, el instrumento vuelve a l modo de 
med ic ión.
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•  Presione RANGE para  c amb ia r entre  
tampón pH, numero ta mpón de 
c a lib rac ión y lec tura  de tempera tura .



El historia l de c a lib rac ión a lmac ena do a  ser utilizado pa ra  el error 
y mensa jes de advertenc ia  d ura nte la  c a lib rac ión pa ra  ayuda r a  
asegura r la  máxima  p rec isión.
Ya  que el envejec imiento del elec trodo es norma lmente un 
p roc eso lento, los c amb ios sustanc ia les de c a lib rac iones 
anteriores son p robab lemente deb ido a  un p rob lema  tempora l 
c on el e lec trodo o tampones.

MENSAJES DE ERROR

Aparec en mensa jes de error si uno o todos los pa rámetros de 
c a lib rac ión son ac ep tadas por las ventanas. La  c a lib rac ión no se 
puede c ontinua r c uand o estos errores son desp legados.

TAMPON ERRONEO

Este mensa je apa rec e c uand o la  d iferenc ia  entre la  lec tura  del 
pH y el va lor del tampón selec c ionado es demasiado grande. Si 
este mensa je de error es desp legado, c ompruebe si ha  
selec c ionado la  soluc ión de c a lib rac ión ap rop iada .

LIMPIEZA ELECTRODO
Este mensa je de error ind ic a  una  ma la  c ond ic ión de elec trodo 
(c ompensac ión fuera  de venta na  ac ep tada , o pend iente  ba jo  el 
lim ite menor ac ep tado).
Limp ie el e lec trodo de ac uerdo a l Proc ed imiento  de Limp ieza  en 
pag ina  36 pa ra  mejora r su c ond ic ión y rep ita  la  c a lib rac ión. Esto  
asegura  la  remoc ión de la  pelíc ula , suc iedad  o depósitos en el 
bulbo de vid rio y unión de re ferenc ia .

CHEQUEE EL ELECTRODO a lterna tivamente c on TAMPON DE 
CHEQUEO
Este mensa je de error apa rec e c uando la   pend iente del 
elec trodo exc ede el lim ite de pend iente  máximo ac ep tado. 
Usted  debe c hequea r su elec trod o y utiliza r un ta mpón fresc o.

ELECTRODO
Este mensa je apa rec e si e l p roc ed imiento de limp ieza   es 
desa rrollado c omo resultado de los dos mensa jes a nteriores 
enc ontradas por el instrumento enc ontrado no sa tisfac torio.
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MENSAJES  CALIBRACIÓN MEJORADOS



Reemp lac e elec trodo.

TEMPERATURA TAMPON
Este mensa je apa rec e si la  tempera tura  del tampón esta  fuera  
del rango de tempera tura  definida  pa ra  el tampón.  

MENSAJES DE ADVERTENCIA
Dura nte la  c a lib rac ión, la  c a rac terístic a  de Ca lib ra tion Chec k 
ana liza  el historia l de c a lib rac ión del elec trodo y advierte a l 
usua rio c uando ha n sido detec tad os p rob lemas. Es posib le sa lta r 
los mensa jes de advertenc ia  y c onfirmar la  c a lib rac ión, pero no 
es rec omendab le.
LIMPIEZA ELECTRODO
Esta  advertenc ia  apa rec e durante  la  Revisión de la  c a lib rac ión 
pa ra  la  c a lib rac ión del segundo
tampón c uando el instrumento ha  detec tado una  pequeña  
va riac ión de la  c ompensac ión o
ambos pa rámetros de c ompensac ión  y pend iente. Esta  
va riac ión puede ser c onsec uenc ia  de la  suc iedad en
el elec trodo. Consulte el p roc ed imiento de limp ieza  de 
elec trodos. Esto  asegura  la  elimina c ión de pelíc ula , suc iedad  o  
depósitos en el bulbo de vid rio y unión de referenc ia .

LIMPIEZA ELECTRODO a lternand o c on CHEQUEO TAMPON
Esta  advertenc ia  apa rec e dura nte el Ca lib ra tion Chec k en el 
p rimer ta mpón de c a lib rac ión, c omo resultado de la  va riac ión 
inac ep tab le de la  c ompensac ión o en el segundo tampón de 
c a lib rac ión, c omo resultado de la  va riac ión inac ep tab le de la  
pend iente. Esta  va riac ión p ued e ser c onsec uenc ia  de la  
suc iedad  en el e lec trodo o ta mpón c onta minados.
Consulte el p roc ed imiento de limp ieza  de los elec trodos o utilic e 
un ta mpón fresc o.

TAMPÓN CONTAMINADO
Este mensa je de advertenc ia  a pa rec e pa ra  a lerta r que el 
tampón puede esta r c onta mina do. Ac tua liza r el tampón y 
c ontinua r c on el p roc ed imiento de c a lib rac ión.

                                                          15



Cuando es utilizado un elec trod o HANNA P Tipo BNC c on 
pasador, HI 2221 y HI 2223 se pod rá  ac c eder a l estado del 
elec trodo y tiempo de respuesta  en c ada  c a lib rac ión, el estado 
de c a lib rac ión es desp legado pa ra  el resto del d ía .

El ind ic ador de respuesta  es una  func ión del tiempo de 
estab ilizac ión entre el p rimer y segundo tampón de c a lib rac ión. 
Estos ind ic adores refle ja n el rend imiento del elec trod o y se espera 
que d isminuya  lenta mente d ura nte la  vida  del elec trodo.
El ind ic ador de estado muestra  el estado del elec trodo en el 
momento de la  c a lib rac ión.
Pa ra  una  visua lizac ión c ontinua  de la  c ond ic ión y la  respuesta  del 
elec trodo, la  c a lib rac ión de todos los d ías es nec esa rio. Esta  
informac ión ta mb ién puede ser vista  en da tos GLP.
Si el instrumento no está  c a lib rado, el historia l de c a lib rac ión será  
eliminado o ha  sido c a lib rado sólo en un momento dado, el 
estado del elec trodo y los ind ic adores de respuesta  del elec trodo 
será  vac iado.

Cuando el instrumento no puede eva lua r la  respuesta  del 
elec trodo, el ind ic ador de respuesta  esta rá  vac ío (se utilizo  pH 
1,68 o  pH 12,45).
Si el e lec trod o está  en muy ma las c ond ic iones el segmento de 
p rimera  c ond ic ión pa rpadea rá .
Si la  respuesta  del elec trodo es muy lenta  el segmento de p rimera  
respuesta  pa rpadea rá .
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CONDICION ELECTRODO Y
           TIEMPO RESPUESTA ELECTRODO



La  tempera tura  tiene un e fec to  sob re el pH. Las soluc iones de 
tampón de c a lib rac ión se ven a fec tadas por los c amb ios de 
tempera tura  en un g rado menor que las soluc iones norma les.
Dura nte la  c a lib rac ión el instrumento c a lib ra ra  a utomá tic amente  
el va lor de pH c orrespond iente a  la  tempera tura  med ida  o  
a justada .

Durante la  c a lib rac ión el instrumento  desp lega ra  el va lor del 
tampón de pH a  25ºC.
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           DEPENDENCIA A LA TEMPERATURA 
                           TAMPÓN pH

TAMPONES pH



GLP es un c onjunto de func iones que permite el a lmac enamiento  
y rec uperac ión de da tos rela tivo a l mantenimiento y estado del 
elec trodo.
Todos los da tos respec to a  la  última  c a lib rac ión son a lmac enados 
pa ra  que el usua rio los revise c ua nd o sea  nec esa rio.

CALIBRACIÓN EXPIRADA

Estos instrumentos permiten a l usua rio  c onfigura r el número de 
d ías antes de la  siguiente c a lib rac ión requerida . Este va lor puede 
ser a justado de 1 a  7 d ías. La  c onfigurac ión por defec to es OFF 
(desac tivado).
Los símbolos "CAL DUE" pa rpadea ran pa ra  avisa r a l usua rio que el 
instrumento debe ser rec a lib rado.
Por e jemp lo, si ha  sid o selec c ionad o un tiempo de exp irado de 4 
d ías, el instrumento p rog rama ra  una  a la rma  exac tamente 4 d ías 
después de la  última  c a lib rac ión.
Si el va lor de exp irac ión ha  sido c amb iado (por e jemp lo, a  5 
d ías), la  a la rma  luego se vuelve a  c a lc ula r inmed ia ta mente y 
apa rec e 5 d ías después de la  última  c a lib rac ión.
Notas

            •  Si e l instrumento se c a lib ró utilizando un elec trodo c on 
pasador  y el elec trodo es c amb ia do a  un elec trodo sin 
pasador o vic eversa  "CAL DUE" pa rpadea rá . Esta  
c a rac terístic a  ayuda  a  asegura r el uso de un instrumento  
c a lib rado.

: •  Si e l instrumento no ha  sid o c a lib rado, o si e l historia l de 
c a lib rac ión ha  sido eliminado, e l mensa je "CAL DUE"
apa rec erá  inc luso si esta  func ión está  deshab ilitada  en el 
menú de c onfigurac ión.

DATOS CALIBRACION pH

Los da tos de c a lib rac ión son a lmac enados de forma  automá tic a  
luego de una  c a lib rac ión adec uad a .
Pa ra  ver los da tos de c a lib rac ión de pH, p resione la  tec la  GLP,
c uando el instrumento
está  en el modo de med ic ión de pH.
El instrumento mostra rá  la  hora  de la  última  c a lib rac ión.
Utilic e las tec las de d irec c ión ARROW para  desp laza rse por los 
da tos de c a lib rac ión:
•  Hora  (hh: mm).

•  Fec ha  (yyyy /  mm.dd ).
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BUENAS PRACTICAS DE LABORATORIO  (GLP)



•  Desviac ión c a lib rac ión pH.

•  Pend iente de c a lib rac ión de pH en mV /  pH norma lizada  a  
25º C (el porc enta je  es referido a l va lor idea l de 59,16 mV /  pH).

Nota

             •  Los tampones de c a lib rac ión de pH en el modo de 
c a lib rac ión y c on las resoluc iones selec c ionadas 
utilizadas dura nte la  c a lib rac ión.

: Si usted  c a lib ra  utilizando elec trodos c on pasador la  
c ond ic ión del elec trodo y los ind ic adores de respuesta  
apa rec en mientras el desp lazamiento y la  pend iente son 
desp legados.

El p rimer ta mpón de c a lib rac ión de pH:

El segundo ta mpón de c a lib rac ión de pH:

El terc er ta mpón de c a lib rac ión de pH:

El c ua rto tampón de c a lib rac ión de pH:

El quinto tampón de c a lib rac ión de pH:

Nota: El mensa jes "Old" es desp legado a l lado del va lor de pH lo 
que signific a  que el tampón no se utilizó d ura nte la  última  
c a lib rac ión. Presione y ma ntenga  p resionada  la  tec la  
SETUP si usted  nec esita  ver la  fec ha  de c a lib rac ión (u 
hora , si la  c a lib rac ión antigua  fue rea lizada  en el mismo 
d ía  de la  c a lib rac ión ac tua l).
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•  Si apa rec e el mensa je “ no bUF”  en el LCD, el instrumento le  
informa  que la  c a lib rac ión fue desa rrollada  c on menos de c inc o  
tampones. 

•  Estado c a lib rac ión exp irada :
- si esta  deshab ilitada .

- o será  desp legado el numero de d ías hasta  la  a la rma  de 
c a lib rac ión

- o si exp iro  (7 d ías a trás).

•  ID instrumento.

Notas: 
            •  Si la  c a lib rac ión no ha  sido rea lizada , el instrumento       

desp lega ra  el mensa je “ no CAL”  pa rpadeando.

•  Presione GLP para  volver a l modo de med ic ión.
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Hasta  100 (HI 2221) o 500 (HI 2223) las muestras reg istradas 
pueden ser a lmac enadas en la  memoria .

REGISTRO DE DATOS ACTUALES

Para  a lmac ena r la  lec tura  ac tua l en la  memoria , p resione la  
tec la  LOG mientras esta  en el mod o de med ic ión.
El instrumento mostra rá  la  fec ha  a c tua l (mm.dd ) en la  panta lla  
LCD p rima ria , el número de reg istro en la  panta lla  LCD 
sec unda ria  y "LOG" pa rpadea rá  d urante unos segundos (ver el 
siguiente e jemp lo: Ac ta  N º 27 de fec ha  14 de julio ):

Si queda n menos de 5 ub ic ac iones de memoria , el numero de 
reg istro y el mensa je “ Lo”  será n desp legados pa ra  a lerta r a l 
usua rio.

Si el espac io de reg istro esta  c omp leto, el mensa je  “ FULL LOG”
será  desp legado en la  panta lla  y no se pod rá  graba r mas 
informac ión.

Junto c on la med ida  ac tua l, la  fec ha , hora , va lor en mV, da tos 
de tempera tura  y c a lib rac ión es a lmac ena . Si un elec trodo de 
ORP HANNA Tipo P  es utiliza  la  informac ión de pH no se 
a lmac ena .

VER DATOS REGISTRADOS

Presione RCL, mientras esta  en el modo de med ic ión pa ra
rec upera r la  informac ión a lmac ena da .
Si no hay da tos reg istrados, el instrumento desp liega :

El instrumento desp lega ra  el va lor de med ic ión reg istrado en la  
panta lla  p rimaria  LCD y el número de reg istro  en el LCD 
sec unda rio, junto c on "LOG" y las etiquetas "RCL".
Nota: Las etiquetas "LOG" y las etiquetas "RCL" perma nec en en la  
panta lla  LCD en modo de rec upera c ión de memoria .
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REGISTRO



Presiónela  tec la  RCL para  volver a l modo de med ic ión.
Utilic e las tec las ARROW para  desp laza rse a  través de los reg istros 
a lmac enados:

Presione la  tec la  RANGEpara  ver d a tos ad ic iona les:
•  El va lor mV en la  panta lla  LCD p rimaria  y la  tempera tura  en la  
panta lla  LCD sec unda ria .

•  El año en la  panta lla  LCD prima ria  y el mes y d ía  en la  panta lla  
LCD sec unda ria .

•  La  hora Y minutos en la  panta lla  LCD p rima ria  y el numero de 
reg istro en la  panta lla  LCD sec unda ria .

•  La  desviac ión de la  c a lib rac ión en la  panta lla  LCD p rima ria  y el 
mensa je “ oFFS”  en la  panta lla  LCD sec unda ria .

•  La  pend iente de c a lib rac ión en la  panta lla  LCD p rima ria  y el 
mensa je “ SLoP”  en la  panta lla  LCD sec unda ria .

Nota

•  Pa ra  borra r los reg istros p resione la  tec la  CLR. El mensa je “ dEL”
será  desp legado en la  panta lla  LCD p rimaria  y el reg istro  
selec c ionado en la  panta lla  LCD sec unda ria .

: En las panta llas donde el numero a lmac enado no es 
desp legado p resione la  tec la  SETUP  pa ra  desp lega r el numero 
a lmac enado.

Las etiquetas “ CFM”  y ” DEL”  pa rpad ea rán:
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Presione las tec las ARROW para  c amb ia r a l reg istro selec c ionado.
Pa ra  borra r todos los reg istros p resione la  tec la  SETUP, el símbolo 
“ ALL”  apa rec erá  en la  panta lla  LCD sec unda ria .

Presione la  tec la CFM para  c onfirma r el borrado del reg istro  
selec c ionado, o todos los reg istros. El instrumento desp lega ra  en 
la  panta lla  LCD p rimaria  el mensa je  “ nuLL” .

Notas: •  La  tec la  RANGE no tiene efec to si  mensa je de reg istro 
"nuLL" apa rec e en la  p rimera  línea  del LCD.

            •  Puede omitir este mensa je  por med io de selec c iona r un 
reg istro no borrado utilizand o las tec las ARROW.

            •  El instrumento op timiza  el uso de la  memoria  c uando 
retorna  a l modo de med ic ión luego que es rea lizada  una  
operac ión de borrado. Esto c a mb ia ra  el número de 
reg istro de los da tos ing resados. Durante esta  operac ión, 

el   pa rpadea rá .
           •  Si todos los reg istros son borrados el instrumento vuelve a l 

modo de med ic ión.
           •  Luego que la  tec la  LOG es p resionada  o "dEL" es 

c onfirmada  el instrumento mostra rá  la  c antidad  de 
espac io de reg istro lib re por

             a lrededor de un segundo (por e jemp lo: 25 reg istros lib res).
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El modo de a juste le permite ver y mod ific a r los siguientes y 
mod ific a r los siguientes pa rámetros:
•  Ca lib rac ión Ala rma  Exp irac ión
•  Entorno de Ca lib rac ión de un punto 
•  Resoluc ión pH (solo HI 2223)
•  Hora  Ac tua l (hora  y minutos)
•  Fec ha Ac tua l (a ño, mes & d ía )
•  Estado Beep
•  ID Instrumento
•  Unidad  Tempera tura  
Pa ra  ingresa r a l modo Setup  p resione la  tec la  SETUP mientras el 
instrumento esta  en el mod o de med ic ión. Presione la  tec la  SETUP
para  sa lir del mod o SETUP.
Selec c ione un pa rá metro c on las tec las ARROW.
Presione la  tec la  CAL para c amb ia r un va lor de pa rámetro. El 
pa rámetro selec c ionado c omenza ra  a  pa rpadea r.
Presione la  tec la  RANGE para  c amb ia r los pa rá metros 
desp legados.
Presione las tec las ARROW para  aumenta r o d isminuir e l va lor
desp legado.
Presione la  tec la  CFM para  a lma c ena r el va lor o la  tec la  CAL
para  sa lir .
Presione las tec las ARROW para  selecc iona r el pa rámetro 
siguiente /  p revio.

ALARMA EXPIRACION CALIBRACION

Presione la  tec la  CAL c uando sea  d esp legada  la  exp irac ión de la
c a lib rac ión. Comenza ra  a  pa rpadea r el tiempo de exp irac ión de 
c a lib rac ión (“ OFF”  o “ 1”  a  “ 7”  d ías).

Presione las tec las ARROW para  c a mb ia r el va lor de exp irac ión de 
la  c a lib rac ión.
Presione la  tec la  CFM para  gua rd a r el va lor de exp irac ión de la  
c a lib rac ión mod ific ada  o p resione la  tec la  CAL para  c a nc ela r sin 
gua rda r la  exp irac ión de la  c a lib ra c ión.

ENTORNO CALIBRACIÓN DE UN PUNTO

Presione CAL c uando el mensa je “ 1 Pnt”  es desp legado en la  
panta lla  LCD sec unda ria . Uno de los dos puntos (“ Pnt”  o “ OFFS” ) 
c omenza ra  a  pa rpadea r (pa ra  deta lles ver pH CALIBRATION, 
ONE-POINT CALIBRATION, pag ina  12).

Presione las tec las ARROW para  c amb ia r entre las opc iones “ Pnt”
y “ OFFS” .
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AJUSTES



Presione CFM pa ra  gua rda r el entrono de c a lib rac ión de un 
punto.
Presione CAL para  sa lir sin gua rda r.

RESOLUCION pH (solo HI 2223)

Presione CAL c uando el mensa je “ rESo”  sea  desp legado en la  
panta lla  LCD sec unda ria . La  resoluc ión a justada  (“ 0.01”  o  
” 0.001” ) c omenza ra  a  pa rpadea r.

Presione las tec las ARROW para  c amb ia r entre las opc iones 0.01 y 
0.001.
Presione CFM para  gua rda r el va lor mod ific ado.
Presione CAL para  sa lir sin gua rda r.

TIEMPO ACTUAL

Presione la  tec la  CAL c uand o es desp legada  la  hora  ac tua l. La  
hora  c omenza ra  a  pa rpadea r.

Presione las tec las ARROW para  c amb ia r la  hora .
Presione la  tec la  RANGE. Los minutos c omenza ra n a  pa rpadea r.

Presione las tec las ARROW para  c amb ia r el va lor desp legado.
Presione la  tec la  CFM para  gua rda r el va lor mod ific ado o  
p resione la  tec la  CAL para  sa lir sin gua rda r.

FECHA ACTUAL

Presione la  tec la  CAL c uando sea  desp legada la  fec ha  ac tua l. El 
año c omenza ra  a  pa rpadea r.

Presione las tec las ARROW para  c amb ia r el año.
Presione la  tec la  RANGE. El mes c omenza ra  a  pa rpadea r.

Presione las tec las ARROW para  c amb ia r el mes.
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Presione la  tec la  RANGE. El d ía  c omenza ra  a  pa rpadea r.

Presione las tec las ARROW para  c amb ia r el d ía .
Presione la  tec la  CFM para  gua rda r el va lor mod ific ado o  
p resione la  tec la  CAL para  sa lir sin gua rda r.

ESTADO BEEP

Presione la  tec la  CAL c uand o es desp legado el estado beep . 
Estado sep  c omenza ra  a  pa rpadea r (“ On”  u “ OFF” ).

Presione las tec las ARROW para  c amb ia r el estado de seña l 
sonora  (SI o NO).
Presione la  tec la  CFM para  gua rda r el estado de beep  
mod ific ado.
Presione CAL para  sa lir sin gua rda r.
Al permitir, b ip  suena  c omo un beep  c orto c ada  vez que se 
p resiona  una  tec la  o c uand o  se puede c onfirmar la  c a lib rac ión.
Una  a lerta  de beep  la rgo ind ic a  q ue la  tec la  p resionada  no esta  
ac tiva  o una  c ond ic ión errónea  ha  sido detec tada  mientras en la  
c a lib rac ión.

ID INSTRUMENTO

Presione la  tec la  CAL c uando es desp legado “ InId”  en la  
panta lla . La  ID del instrumento (“ 0000”  a  “ 9999” ) c omenza ra  a  
pa rpadea r.

Presione las tec las ARROW para  c amb ia r el va lor de ID del 
instrumento.
Presione la  tec la  CFM para  gua rda r el va lor mod ific ado de ID del 
instrumento o p resione la  tec la  CAL para  c anc ela r sin gua rda r la  
ID del instrumento.
Nota: La  ID del instrumento puede ser desc a rgada  a  un PC c omo 
pa rte de un juego de da tos de reg istro pa ra  identific a r su origen.

UNIDAD DE TEMPERATURA

Presione la  tec la  CAL c uando es desp legado “ tenP” . La  unidad  
de tempera tura  c omenza ra  a pa rp adea r.

Presione las tec las ARROW para  c amb ia r la  opc ión.
Presione la  tec la  CFM para  gua rd a r la  unidad  de tempera tura  
mod ific ada .
Presione la  tec la  CAL para  sa lir sin gua rda r.
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Todos los instrumentos vienen c on la  tempera tura  c a lib rada  de 
fáb ric a .
Las sondas de tempera tura  Hanna   son interc a mb iab les y no se 
requiere c a lib rac ión de la  tempera tura  c ua ndo ellas son 
reemp lazadas.
Si las med ic iones de tempera tura  no son p rec isas, debe ser 
rea lizada  una  rec a lib rac ión de la  tempera tura .
Pa ra  una  c a lib rac ión p rec isa , en c ontac to c on su c onc esiona rio  
o c entro de Ha nna
Servic io a l Cliente, o  seguir las instruc c iones de aba jo.
•  Prepa ra r un rec ip iente c on hielo  y agua  y otro que c ontiene 
agua  c a liente (a lrededor de 50 º C). Coloque el ma teria l a islante  
a lrededor del los vasos pa ra  reduc ir a l mínimo los c amb ios de 
tempera tura .
•  Utilic e un termómetro c a lib rado c on una  resoluc ión de 0.1 º C 
c omo termómetro de referenc ia .
•  Con el instrumento  apagado, p resione y mantenga  
p resionadas las tec las CFM y SETUP, luego enc ienda  el 
instrumento. El símbolo "CAL" ap a rec erá  y la   panta lla  LCD 
sec unda ria  mostra rá  "0.0 º C".

•  Sumerja  la  sonda  de tempera tura  en el vaso c on hielo y agua 
lo más c erc a  posib le a l termómetro de referenc ia . Permita  unos 
segundos pa ra  que la  sonda  se estab ilic e.
•  Utilic e las tec las ARROW para  a justa r la  lec tura  en la  panta lla  
LCD sec unda ria  a  la  del hielo y agua , med ida  por el termómetro  
de referenc ia . Cuando la  lec tura  es estab le y c erc ana  a l punto 
de c a lib rac ión selec c ionado, apa rec erá  el símbolo "READY" y la  
etiq ueta  "CFM" pa rpadea rá .

•  Presione CFM para  c onfirma r. La  panta lla  LCD sec unda ria  
mostra ra  “ 50.0 ºC“ .
•  Sumerja  la  sonda  de tempera tura  en el segundo vaso lo más 
c erc a  posib le a l te rmómetro d e referenc ia . Permita  unos 
segundos pa ra  que la  sonda  se estab ilic e.

•  Utilic e las tec las ARROW para  a justa r la  lec tura  en la  panta lla  
LCD sec unda ria , a  la  del agua  c a liente.
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CALIBRACIÓN DE TEMPERATURA
(solo para personal téc nic o)



Nota : Si la  lec tura  no esta  c erc ana  a l punto de c a lib rac ión 
selec c ionado, el símbolo “ WRONG”  pa rpadea ra . Camb ie la  
sonda  de tempera tura  y vuelva  a  c a lib ra r.
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•  Cuando la  lec tura  es estab le y 
c erc ana  a l punto de c a lib rac ión 
selec c ionado, apa rec erá  el símb olo 
“ READY”   y pa rpadea ra  “ CFM” .
• Presione CFM para  c onfirma r. El 
instrumento volverá  a l modo de 
med ic ión.



Todos los instrumentos vienen c a lib rados de fáb ric a  pa ra  mV.
Los elec trodos Hanna  ORP son interc amb iab les y no no se 
requiere c a lib rac ión de mV, c uand o ellos son reemp lazados.
Si las med ic iones  de mV no son p rec isas, mV rec a lib rac ión debe
rea lizado.
Pa ra  una  c a lib rac ión p rec isa , c ontac te su c onc esiona rio o c entro  
Hanna  de 
Servic io a l Cliente, o  siga  las instruc c iones a  c ontinuac ión.
Una  c a lib rac ión de dos puntos se puede rea liza r en 0,0 mV y mV 
1.800,0.
•  Conec te a l c onec tor BNC un simulador de mV c on una  
p rec isión de
± 0,1 mV.
•  Con el instrumento apagado, p resione y mantenga  p resionada  
las tec las CAL &
el símbolo "CAL" y la  panta lla  LCD sec unda ria  mostra rá  "0.0 mV".
•  Estab lezc a  0,0 mV en el simulador.
Cuando la  lec tura  sea  estab le y c erc ana  a l punto de c a lib rac ión 
selec c ionado, apa rec erá  el símbolo "READY"  y la  etiqueta  "CFM" 
pa rpadea rá .
•  Presione CFM para  c onfirma r. La  panta lla  LCD sec unda ria  
mostra rá  "1800 mV".
•  Estab lezc a  1800.0 mV en el simulador.
Cuando la  lec tura  sea  estab le y c erc ana  a l punto de c a lib rac ión 
selec c ionado, la  etiqueta  "READY" apa rec erá y pa rpadea rá  la  
etiq ueta  "CFM".
•  Presione CFM para  c onfirmar. El instrumento volverá  a l modo de 
med ic ión.
Nota: Si la  lec tura  no esta  c erc ana  a l punto de c a lib rac ión 
selec c ionado, el símbolo “ WRONG”  pa rpadea ra . Verifique la  
c ond ic ión de la  c a lib rac ión o  c ontac te a  su vendedor si usted  no 
puede c a lib ra r.
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CALIBRACIÓN mV
(solo para personal téc nic o)



La  tra nsmisión de da tos desde el instrumento a l PC puede ser 
rea lizada  c on el softwa re HI 92000 Wind ows ® c ompa tib le  
(opc iona l). HI 92000 ta mb ién o frec e grá fic os y c uentan c on 
ayuda  en línea .
Los da tos pueden ser exportados a  los p rogramas de hoja  de 
c á lc ulo más popula res pa ra  su posterio r aná lisis.
Pa ra  c onec ta r el instrumento a  un PC, utilic e un c onec tor de 
c ab le estánda r USB.
Asegúrese que el instrumento esté apagado y enc hufe un 
c onec tor USB del instrumento y el o tro a l puerto USB de su PC.

Nota: Si usted  no está  utilizando Hanna  Instruments HI 92000, por 
favor, c onsulte las siguientes instruc c iones.

ENVÍO DE COMANDOS DE PC

Tamb ién es posib le c ontrola r a  d istanc ia  el instrumento  c on 
c ua lquier p rog rama  termina l. Utilic e un c ab le USB está nda r pa ra  
c onec ta r el instrumento a  un PC, inic ie el p rogra ma  termina l y 
estab lezc a  las opc iones de c omunic ac ión de la  siguiente  
manera :
8, N, 1, sin c ontrol de flujo, tasa  9600 baud ios.

TIPOS DE COMANDO

Para  envia r un c oma ndo a l instrumento siga  el siguiente  
esquema:
<c ommand  p refix> <c ommand > <CR>
donde: <c ommand  p refix> es un c a rác ter  ASCII 16
<c ommand> es el c ód igo de c oma ndo.

Nota: Pueden ser utilizadas letras mayúsc ulas o minúsc ulas.

COMANDOS SIMPLES

RNG Es equiva lente a  p resiona r RANGE
CAL Es equiva lente a  p resiona r CAL
CFM    Es equiva lente a  p resiona r CFM
UPC           Es equiva lente a  p resiona r la  tec la  de flec ha  UP
DWC          Es equiva lente a  p resiona r la  tec la  de flec ha  DOWN
LOG Es equiva lente a  p resiona r LOG
RCL           Es equiva lente a  p resiona r RCL
SET            Es equiva lente a  p resiona r SETUP
CHR xx Ca mb ia  el ra ngo del instrumento  de ac uerdo c on el va lor 
(xx) de pa rá metro :
•  xx=00 pH va lor/ 0.001 resoluc ión (solo HI 2223)
•  xx=01 pH rango/ 0.01 resoluc ión
•  xx=03       ra ngo mV 
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INTERFASE PC



El instrumento responderá  a  estos c omand os c on: 
<STX> <answer> <ETX>
donde: <STX> es c a rác ter  02 c ód igo ASCII (inic io de texto)
<ETX> es c a rác ter  03 c ód igo ASCII (fina l de texto)
<answer>:
<ACK> es c a rác ter  06 c ód igo ASCII (c oma ndo rec onoc ido)
<NAK> es c a rác ter  21 c ód igo ASCII (c oma ndo no rec onoc ido)
<CAN> es c a rác ter  24 c ód igo ASCII (c omando c orrup to)

COMANDOS QUE REQUIEREN UNA RESPUESTA

El instrumento responderá  a  estos c omand os c on:
<STX> <answer> <c hec ksum> <ETX>
donde la  suma  de c omprobac ión es la  suma  de los bytes de la  
c adena  de respuesta  c omo 2 c a ra c teres ASCII.
Todos los mensa jes de respuesta  son c on c a rac teres ASCII.
RAS Causa  que el instrumento envié un juego c omp leto  de    

lec turas de ac uerdo c on el rango ac tua l:
•  lec tura  pH, tempera tura  y mV en rango pH.
•  lec tura  mV y tempera tura  en ra ngo mV.

La  c adena  de respuesta  c ontiene:
•  Modo med idor (2 c a rac teres):
•  00 – va lor pH (0.001 resoluc ión)
•  01 – ra ngo pH (0.01 resoluc ión)
•  03 – ra ngo mV 

•  Estado med idor (2 c a rac teres estado bytes): rep resenta  un 
c ód igo hexadec ima l de 8 b it.

•  0x10 – sonda  de tempera tura  esta  c onec tada
•  0x01 – nuevos da tos GLP d isponib les
•  0x02 – nuevo pa rámetro SETUP 
•  Estado lec tura  (2 c a rac teres): R - en ra ngo, O - sob re
rango, U - ba jo rango. Primer c a rác ter c orresponde
a  la  lec tura  del rango pH. (No pa ra  elec trodos HANNA ORP
c on pasador.) Segundo c a rác ter c orresponde a  la  lec tura  
mV.
•  lec tura  pH solo en ra ngo pH 7 c a rac teres ASCII, inc luye 
signo y punto dec ima l. (No pa ra  elec trodos HANNA ORP 
c on pasador.)
•  lec tura  mV - 7 c a rac teres ASCII, inc luye signo y punto  
dec ima l.
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•  Lec tura  de tempera tura  - 8 c a ra c teres ASCII, c on signo y 
dos puntos dec ima les, siempre en ºC.

MDR Solic ita  el nomb re del mod elo del instrumento  y c ód igo  
firmware (16 c a rac teres ASCII).

GLP Solic ita  reg istro de da tos de c a lib rac ión.
La  c adena  de respuesta  c ontiene:

•  Estado GLP (1 c a rác ter): rep resenta  una  c od ific ac ión 
hexadec ima l de 4 b it.
•  0x01 – c a lib rac ión pH d isponib le
•  da tos c a lib rac ión pH (si están d isponib les), los c ua les 
c ontienen:
•  el numero de tampones c a lib rad os (1 c a rác ter)
•  la  desviac ión, c on signo y punto  d ec ima l (7 c a rac teres)
•  p romed io  de pend ientes, c on signo y punto dec ima l (7 
c a rac teres)
•  La  hora  de c a lib rac ión, yymmddhhmmss (12 c a rac teres)
•  informac ión tampones (pa ra  c ad a  tampón)
•  tipo (1 c a rác ter): 0 - está nda r (siempre 0)
•  estado (1 c a rác ter): N (nuevo) – c a lib rado en la  ultima  
c a lib rac ión; O (antigua ) – desde una  c a lib rac ión a ntigua .
•  advertenc ia  durante la  c a lib rac ión (2 c a rac teres):
•  00 – sin advertenc ias
•  01 – limp ia r elec trod o
•  04 – limp ia r elec trod o y c hequea r tampón
•  05 – ta mpón c onta minado.
•  va lor ta mpón, c on signo y punto dec ima l (7 c a rac teres)
•  hora  de c a lib rac ión, yymmddhhmmss (12 c a rac teres).
•  c ond ic ión elec trodo, c on signo (3 c a rac teres). El c ód igo
“ -01”  signific a  no c a lc ulado.
•  respuesta  elec trodo c on signo (3 c a rac teres). El c ód igo “ -
01”  signific a  no c a lc ulado.

PAR Solic ita  el a juste de los pa rámetros de c onfigurac ión.
La  c adena  de respuesta  c ontiene:

•  ID instrumento(4 c a rac teres)
•  Ala rma  tiempo de c a lib rac ión exp irado (2 c a rac teres)
•  informac ión SETUP (2 c a rac teres): c od ific ac ión 
hexadec ima l 8 b it .
•  0x01 - beep  ON (u OFF)
•  0x04 - g rados Celsius (o grados Fa hrenhe it)
•  0x08 – c a lib rac ión desviac ión (o Punto de c a lib rac ión)
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NSL Solic ita  el numero de muestras reg istradas (4 c a rac teres).
LODxxx Solic ita  el da to xxx reg istrado grabado.
LODALL Solic ita  todos los da tos reg istrados a  demanda .

La  c adena  de respuesta  c ontiene:

•  resoluc ión pH (2 c a rac teres): 00 - resoluc ión pH 0.001, 
resoluc ión  01 - resoluc ión pH 0.01
•  pH estado de lec tura  (1 c a rác ter): R - en ra ngo, O - sob re  
rango, U - ba jo rango
•  lec tura  pH c on signo y punto dec ima l (7 c a rac teres)
•  Lec tura  de tempera tura  signo y punto dec ima l en ºC (7 
c a rac teres)
•  estado lec tura  mV (1 c a rác ter - R, O, U)
•  lec tura  mV c on signo y punto dec ima l (7 c a rac teres)
•  el tiempo reg istrado, yymmddhhmmss (12 c a rac teres)
•  desviac ión de la  c a lib rac ión c on signo y punto dec ima l (7 
c a rac teres)
•  el p romed io de pend ientes c on signo y punto dec ima l (7 
c a rac teres)
•  p resenc ia  sonda  de tempera tura  (1 c a rác ter).

Errores
•  “ Err4”  es enviado si e l pa rámetro  solic itado no esta  

d isponib le.

: •  “ Err3”  es enviado si e l reg istro a  dema nda  esta  vac ío.

•  “ Err5”  es enviado si un a rgumento  de c omando no es 
c orrec to.

•  “ Err6”  es enviado si e l ra ngo solic itado no esta  d isponib le.
•  “ Err7”  es enviado si e l instrumento esta  en el modo de 

reg istro.
•  “ Err8”  es enviado si e l instrumento no esta  en el modo de 

med ic ión.
•  Los c omandos invá lidos serán ignorados.
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PROCEDIMIENTO DE PREPARACION

Remueva  la  tapa  p ro tec tora  del elec trodo de pH.
NO SE ALARME SI SE PRESENTAN DEPÓSITOS DE SAL.  Esto es norma l 
c on los elec trodos. Esta  van a  desapa rec er c uando se laven c on 
agua .
Dura nte el transporte,  se pueden forma r dentro del bulbo de 
vid rio  pequeñas burb ujas de a ire 
que a fec tan el buen func iona miento del elec trodo. Estas 
burbujas pueden ser removidas por med io de "ag ita r hac ia  
aba jo" el e lec trodo c omo lo ha ría  c on un termómetro  de vid rio.
Si el bulbo y /  o la  unión está  sec a , remoje el e lec trodo en pa ra  
soluc ión de a lmac ena miento HI 70300 o HI 80300  a l menos una  
hora .

                                                     34

ACONDICIONAMIENTO Y MANTENCIÓN                     
ELECTRODO

Agujero referenc ia  
llenado

Alambre Sensor

Alambre Referenc ia

Unión Referenc ia

Bulbo de Vid rio

Agujero referenc ia
llenado

Alambre Referenc ia

Alambre Sensor

Unión Referenc ia

Bulbo de Vid rio

Alambre Referenc ia

Unión Referenc ia

Punta  Pla tino u Oro

Unión Referenc ia

Punta  Pla tino u Oro

Elec trodo pH                  Elec trodo pH
Cuerpo Plástic o             Cuerpo Vid rio

Elec trodo ORP               Elec trodo ORP
Cuerpo Plástic o             Cuerpo Vid rio

Alambre Referenc ia



Para elec trodos rellenables:

Si la  soluc ión de relleno (elec trolito ) es más de 2 ½ c m (1 ") por 
deba jo del orific io de llenado, aña da  Soluc ión Elec trolito  HI 7082
o HI 8082 3,5 M KCl pa ra  elec trodos de unión dob le o HI 7071 o HI 
8071 3,5 M KCl + AgCl pa ra  elec trodos de unión ind ividua l.
Pa ra  una  respuesta  más ráp ida , suelte el tornillo del orific io de 
llenado durante las med ic iones.

Para elec trodos AMPHEL®:

Si el e lec trod o no responde a  los c amb ios de pH, la  ba tería  está  
desc a rgada  y el e lec trodo debe ser reemp lazado.

MEDICIONES

Lave la  punta  del elec trod o c on agua  destilada . Sumerja  la  
punta  (3 c m /  1 ¼ ") en la  muestra  y ag ite suavemente durante  
unos segundos.
Pa ra  una  respuesta  más ráp ida  y evita r la  c ontaminac ión 
c ruzada  de las muestras, enjuague la  punta  del elec trodo c on 
unas gotas de la  soluc ión a  ana liza r, antes de tomar med idas.

PROCEDIMIENTO DE ALMACENAMIENTO

Para  minimiza r a tasc os y asegura r un tiempo de respuesta  ráp ido, 
el bulbo de vid rio y la  unión se deben ma ntener húmedos y no 
permitir que se sequen.
Reemp lac e la  soluc ión en la  tapa  de p rotec c ión c on unas gotas 
de Soluc ión de Almac ena miento HI 70300 o HI 80300  o, en su 
defec to, Soluc ión de Llenado (HI 7071 o HI 8071 pa ra  elec trodos 
c on unión ind ivid ua l y HI 7082 o HI 8082 pa ra  elec trod os c on 
unión dob le). Siga  el p roc ed imiento de p repa rac ión a ntes de 
tomar med ic iones.

Nota: NUNCA GUARDE EL ELECTRODO EN AGUA DESTILADA O 
AGUA DESIONIZADA.

MANTENCION PERIÓDICA

Inspec c ione el e lec trodo y el c a b le. El c ab le utilizado pa ra  la  
c onexión a l
instrumento debe esta r intac to y no debe haber puntos de ro tura  
en la  a islac ión del c ab le o g rie tas en el vástago del elec trodo o  
bulbo. Los c onec tores deben esta r perfec tamente limp ios y 
sec os. Si enc uentra  a lgún rasguño o  g rie tas, reemp lac e el 
e lec trodo. Enjua gue los depósitos d e sa l c on agua .

Para elec trodos rellenables:

Vuelva  a  llena r la  c ámara  de referenc ia  c on elec trolito fresc o (HI 
7071 o HI 8071 pa ra  elec trodos c on unión ind ividua l y HI 7082 o HI 
8082 pa ra  elec trodos c on unión dob le).
Deje el e lec trodo en posic ión vertic a l durante 1 hora .
Siga  el p roc ed imiento de a lmac enamiento p revia mente  
menc ionado.
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PROCEDIMIENTO DE LIMPIEZA

•  Genera l Remoje en Soluc ión de Limp ieza  Genera l 
Hanna  HI 7061 o HI 8061 por 
ap roximadamente  ½ hora .

•  Pro teína  Remoje en Soluc ión de Limp ieza  d e Proteína  
Hanna  HI 7073 o HI 8073 por 15 minutos.

•  Inorgá nic a  Remoje en Soluc ión de Limp ieza  Inorgánic a  
Hanna  HI 7074 por 15 minutos.

•  Ac e ite /  g rasa  Enjuague Soluc ión de Limp ieza  de Ac eite y 
Grasa  Hanna  HI 7077 o HI 8077.

IMPORTANTE: Luego de rea liza r c ua lquiera  de los p roc ed imientos 
de limp ieza , enjuague el e lec trod o c on agua  destilada , llene la  
c ámara  de referenc ia  c on elec trolito fresc o (no es nec esa rio  
pa ra  los elec trodos de gel) y sumerja  el e lec trodo en Soluc ión de 
Almac enamiento  HI 70300 o HI 80300 por lo  menos 1 hora  antes 
tomar med ic iones.
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SINTOMAS PROBLEMA SOLUCION

Respuesta  lenta / Elec trodo pH suc io. Limp ie e l elec trodo
Desviac ión y luego enjuague la  punta
exc esiva . en HI 7061 o HI 8061

por 30 minutos.

Lec turas fluc túan Unión tapada /  suc ia . Limp ie e l elec trodo.
hac ia  a rrib a  y aba jo Nivel elec trolito ba jo Rellene c on soluc ión fresc a
(ruido). (solo elec trodos (solo para  elec trodos 

re llenables).                          rellenab les). Chequee 
c ab le y c onec tores.

El med idor no ac ep ta Elec trodo suc io o Siga  el p roced im iento
La  soluc ión de tampón.                       de limp ieza . Si aun no
Tampón para                   c ontaminado                   resulta , reemplac e el
c a lib rac ión.                       elec trodo. Reemplac e

tampón.

Si la  panta lla  muestra : Esc a la  fuera  de rango   a ) Verifique que el elec trodo
"pH" y " -2.00" o "16.00" en esc a la  de pH. este c onec tado.
parpadeando.                       b ) Verifiq ue que la  tapa  de

traslado ha  sido removida .
c ) Rec a lib re e l med idor.

                     d ) Asegúrese que la  muestra
de pH este en el rango
espec ific o .
e) Chequee nivel de 
elec trolito y estado general 
del elec trodo.

Si la  panta lla  muestra : Fuera  de rango Verifiq ue que el elec trodo
"mV" y "-2000" o en la  esc a la  mV. este c onec tado.
"2000" parpa deando.

El med idor no opera Sonda tempera tura        Reemplac e sonda
c on la  sonda  de quebrada . de tempera tura .
tempera tura . Sonda tempera tura

utilizada  errada .

El med idor fa lla  en Elec trodo pH Reemplac e elec trodo.
c a lib ra r o da roto.
lec turas erróneas.

El med idor en el Una de las tec las Chequee el tec lado o
inic io desp liega esta  pegada. c ontac te a l vendedor.
todas las etiquetas.
permanentes

Mensa je desp legado Error interno. Apague el med idor y
Error "Err xx" luego enc iénda lo. Si e l

error persiste, c ontac te 
a l vendedor.
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GUIA SOLUCION PROBLEMAS



La  resistenc ia  de los elec trod os de vid rio depende pa rc ia lmente 
de la  tempera tura .
Lo mas ba jo de la  tempera tura , la  mas a lta  de las resistenc ias. Si 
la  resistenc ia  es mayor, toma  mas tiempo pa ra  que la  lec tura   se 
estab ilic e. Ad ic iona lmente, el tiempo de respuesta  se vera  
a fec tado en mayor g rado a  tempera turas ba jo 25 ºC.

Deb ido a  q ue la  resistenc ia  del elec trodo de  pH esta  en el rango 
de 50 – 200 Mohm, la  c orriente a  través de la  membra na  esta  en 
el rango de p ic o Amperes.
Altas c orrientes pueden a fec ta r por muc has horas la  c a lib rac ión 
del elec trodo.
Por estas razones amb ientes c on a lta  humedad , c orto c irc uitos y 
desc a rgas está tic as son da ñinas pa ra  una  lec tura  de pH estab le.
La  vida  del elec trodo de pH tamb ién depende de la  
tempera tura . Si es utilizado c onstantemente a  a ltas tempera turas, 
la  vida  útil del e lec trodo se vera  d rá stic amente red uc ida .

Vida Típica del Elec trodo

Tempera tura  Amb iente 1 – 3 a ños
90 ºC Menos de 4 meses
120 ºC Menos de 1 mes

Error Alcalino

Altas c onc entrac iones de iones de sod io interfieren c on las 
lec turas en las soluc iones a lc a linas. El pH en el c ua l c omienza n a  
ser signific antes depend iendo de la  c omposic ión del vid rio. Esta  
interferenc ia  es llamada  error a lc a lino y c ausa que el pH sea sub 
estimado. Las formulac iones de los vid rios Hanna  tienen las 
c a rac terístic as ind ic adas.

         Correcc ión Ion de Sodio para  el Vidrio a 20-25ºC
         Concentrac ión                                    pH                  Error
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CORRELACIÓN TEMPERATURA PARA 
VIDRIO SENSIBLE A pH



SOLUCIONES TAMPÓN pH
HI 70004P Sac hets Ta mpón pH 4.01, 20 mL, 25 pc s

HI 70007P Sac hets Ta mpón pH 7.01, 20 mL, 25 pc s

HI 70010P Sac hets Ta mpón pH 10.01, 20 mL, 25 pc s

HI 7001L Soluc ión Ta mpón pH 1.68, 500 mL

HI 7004L Soluc ión Ta mpón pH 4.01, 500 mL

HI 7006L Soluc ión Ta mpón pH 6.86, 500 mL

HI 7007L Soluc ión Ta mpón pH 7.01, 500 mL

HI 7009L Soluc ión Ta mpón pH 9.18, 500 mL

HI 7010L Soluc ión Ta mpón pH 10.01, 500 mL

HI 8004L Soluc ión Ta mpón pH 4.01 b otella  ap robada  FDA, 500 mL

HI 8006L Soluc ión Ta mpón pH 6.86 b otella  ap robada  FDA, 500 mL

HI 8007L Soluc ión Ta mpón pH 7.01 b otella  ap robada  FDA, 500 mL

HI 8009L Soluc ión Ta mpón pH 9.18 b otella  ap robada  FDA, 500 mL

HI 8010L Soluc ión Ta mpón pH 10.01 botella  ap robada  FDA, 500 mL

SOLUCIONES ALMACENAMIENTO ELECTRODO

HI 70300L Soluc ión Almac enamiento, 500 mL

HI 80300L Soluc ión Almac ena miento botella  ap robada  FDA, 500 

mL.

SOLUCIONES LIMPIEZA ELECTRODO

HI 70000P Sac hets Enjuague Elec trodo, 20 mL, 25 pc s

HI 7061L Soluc ión Limp ieza  Genera l, 500 mL

HI 7073L Soluc ión Limp ieza  Pro teína , 500 mL

HI 7074L Soluc ión Limp ieza  Inorgánic a , 500 mL

HI 7077L Soluc ión Limp ieza  Ac e ite y Grasa , 500 mL

HI 8061L Soluc ión Limp ieza  Genera l en botella  ap robada  FDA, 500 

mL

HI 8073L Soluc ión Limp ieza  Pro teína  en botella  ap robada  FDA, 500 

mL

HI 8077L Soluc ión Limp ieza  Ac e ite y Grasa  en botella  ap robada  

FDA, 500 mL

SOLUCION ELECTROLITO RELLENO ELECTRODO

HI 7071 3.5M Elec trolito KCl + AgCl, 4x30 mL, pa ra  elec trodos c on 

unión ind ividua l

HI 7072 1M Elec trolito KNO3, 4x30 mL

HI 7082 3.5M Elec trolito KCl, 4x30 mL, pa ra  elec trod os c on unión 

dob le

HI 8071 3.5M Elec trolito KCl + AgCl en botella  ap robada  FDA, 4x30

mL, pa ra  elec trodos c on unión ind ividua l

HI 8072 1M Elec trolito KNO3 en bote lla  ap robada  FDA, 4x30 mL

HI 8082 3.5M Elec trolito KCl en botella  ap robada  FDA, 4x30 mL, 

pa ra  elec trodos c on unión dob le.
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ACCESORIOS



SOLUCIONES PRE TRATAMIENTO ORP

HI 7091L Soluc ión Pre tra tamiento  Reduc tor, 500 mL

HI 7092L Soluc ión Pre tra tamiento  Oxidante, 500 mL

ELECTRODOS pH

Todos los elec trodos que terminen c on el numero de pa rte en P 
son suministrados c on un 1 m (3.3') de c ab le BNC y pasador 
c onec tor , c omo se muestra  a  c ontinuac ión.

HI 1043P; Uso: ác idos /  a lc a linos fuertes.
Cuerpo de vid rio, unión dob le, rellenab le, c omb inac ión elec trodo 
pH.

HI 1053P; Uso: emulsiones.
Cuerpo de vid rio , c erámic a  trip le, forma  c ónic o, rellenab le, 
c omb inac ión elec trodo pH.

HI 1131P; Uso: p ropósito genera l.

HI 1131P; Uso: p ropósito genera l.
Cuerpo de vid rio, unión ind ivid ua l, re llenab le, c omb inac ión 
elec trodo pH.

HI 1083P; Uso: b io tec nología , mic ro titulac ión.
Cuerpo de vid rio, mic ro, Visc olene, no rellenab le, c omb inac ión 
elec trodo pH.
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ELECTRODOS ORP

HI 3131P; Uso: titulac ión.
Cuerpo de vid rio, rellenab le, c omb inac ión elec trodo ORP p la tino.

Consulte el  Ca ta logo Genera l Hanna  pa ra  mas elec trodos c on 
c onec tores y pasadores BNC.

CABLE EXTENSION PARA ELECTRODOS DE TIPO TORNILLO
(ADAPTADOR TORNILLO A BNC)

HI 7855/ 1 c ab le extensión 1 m (3.3') la rgo
HI 7855/ 3 c ab le extensión 3 m (9.9') la rgo
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CABLE CONECTOR SERIE HI 7855
CONECTOR Y 3.0 mm (0.12” ) CABLE CON BNC

CONECTE A 
ELECTRODOS 
TIPO TORNILLO

CONECTE  AL
SOQUETE BNC
DEL M EDIDOR



OTROS ACCESORIOS

HI 710005 Adap tador volta je desde 115 VAC a  12 VDC (enc hufe  
USA)
HI 710006 Adap tador volta je desde 230 VAC a  12 VDC (enc hufe  
Europeo)
HI 710012 Adap tador volta je desde 240 VAC a  12 VDC (enc hufe  
UK)
HI 710013 Adap tador volta je desde 230 VAC a  12 VDC (enc hufe  
Sud  Áfric a )
HI 710014 Adap tador volta je desde 230 VAC a  12 VDC (enc hufe  
Austra lia )
HI 76404N Sostenedor elec trodo

HI 8427 simulador elec trodo pH y ORP c on c ab le c oaxia l 1 m  
(3.3') c onec tor hembra  BNC 

HI 931001   simulador elec trodo pH y ORP c on LCD y c ab le 
c oaxia l 1 m  (3.3') c onec tor hemb ra  BNC 

HI 7662         Sonda  tempera tura   c ab le 1 m (3.3') 
HI 92000       Softwa re Windows® c ompa tib le.

Windows® es una  Marc a  reg istrada  de "Mic rosoft Co."
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RECOMENDACIONES PARA LOS USUARIOS

Antes de utiliza r estos p roduc tos, a segúrese que son to ta lmente  
ap rop iados pa ra  el entorno en el q ue van a  ser utilizados.
El func ionamiento de estos instrumentos en zonas residenc ia les 
pod ría  c ausa r interferenc ias inac ep tab les a  equipos de rad io y 
te levisión, que el opera rio deb erá  seguir todos los pasos 
nec esa rios pa ra  c orreg ir las interferenc ias.
El bulbo de vid rio en el extremo del elec trodo de pH es sensib le a  
las desc a rgas elec trostá tic as. Evite  toc a r este bulbo de vid rio en 
todo momento.
Dura nte la  operac ión, debe utiliza r muñeq ueras ESD pa ra  evita r 
posib les daños a l e lec trodo por desc a rgas elec troestá tic as.
Cua lquier va riac ión introd uc ida  por el usua rio a l equipo 
suministrado puede deg rada r las c a rac terístic as EMC del mismo.
Pa ra  evita r desc a rgas eléc tric as, no utilic e estos instrumentos 
c uando los volta jes en la  superfic ie  a  med ir sob repase 24 VCA o 
60 VCC.
Para  evita r daños o q uemaduras, no rea lic e  ninguna  med ic ión en 
hornos de mic roondas.

Hanna  Instruments se reserva  el derec ho a  mod ific a r el 
d iseño, c onstruc c ión y apa rienc ia  de sus p roduc tos sin 
p revio  aviso.

www.hannachile.com
Lo Echevers 311, Quilicura, Santiago

Teléfono: (2) 2862 5700


