HI3521 Y HIS322

Medidores de Sobremesa para
pH/mV/ISE/Temperatura/
Conductividad/Resistividad/TDS/Salinidad
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Estimado | Gracias por elegir un producto Hanna Instruments.

. Sirvase leer el manual de instrucciones detenidamente antes de utilizar el
Cliente, |:
Instrumento.
Este manual le proporcionard la informacion necesaria para el uso correcto del
instrumento para, de ese modo, tener la informacion precisa para utilizarlo
correctamente.
Si necesita informacion técnica adicional, no dude en enviarnos un correo
electronico a ventas@hannachile.com o visita nuestra pagina web en
www.hannachile.com.

Todos los derechos estén reservados. La reproduccion total o parcial esta prohibida sin el
consentimiento por escrito del propietario de los derechos de autor, Hanna Instruments Inc.,
Woonsocket, Rhode Island, 02895, EE. UU.
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Retire el instrumento del embalaje y examinelo cuidadosamente para asegurarse de que no se haya
producido ningin dafio durante el envio. Si hay algin dafio, comuniquese con la oficina local de Hanna
Instruments.

Los medidores se suministran con:
= HI1131B Electrodo de pH Combinado con Cuerpo de Vidrio

= HI76312 Sonda de Conductividad de Cuatro Anillos con Sensor de Temperatura Integrado e
Identificacion

= HI7662-W Sonda de Temperatura

= HI7082S Solucion Electrolitica

= HI76404W Soporte Electrodo

= Kit de Soluciones de Calibracion de Conductividad y pH
= Pipeta Cuentagotas Capilar

= Adaptador de Corriente de 12 Vde

= Manual de Instrucciones y Guia de Referencia Rapida
= Certificado
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HI5521-01 y HIS522-01 se suministran con adaptador de 12 Vde/120 Vac.
HI5521-02 y HI5522-02 se suministran con adaptador de 12 Vdc/230 Vac.

Nota: Guarde todo el material de embalaje hasta que esté seguro de que el instrumento funciona
correctamente. Todos los articulos defectuosos deben devolverse en el embalaje original con
todos los accesorios suministrados.




HIS521 y HIS522 son medidores de sobremesa profesionales con LCD grafico en color para pH,
ORP (Potencial de Oxidacion Reduccion), ISE (solo HIS522), conductividad, resistividad, TDS,
salinidad y mediciones de temperatura.

La pantalla se puede configurar como pantalla de un solo canal o de dos canales en varios modos:
Informacion Basica Solamente, Informacion GLP, Modo Gréfico e Historial de Registro.

Las principales caracteristicas de los instrumentos son:

= Dos canales de entrada: uno para sensores potenciométricos, el otro para conductividad electrolitica;
« Teclado tactil capacitivo;

*  QOcho parametros de medicion: pH, mV, ISE (solo HI5522), conductividad, resistividad, TDS,
salinidad y temperatura;

= Tecla dedicada de Ayuda con mensaje contextual;

«  Seleccion manual, calibracion automatica y semi-automatica de pH en hasta cinco puntos, con
soluciones estandar (pH 1.68, 3.00, 4.01, 6.86, 7.01, 9.18, 10.01 y 12.45) y personalizadas (hasta cinco
soluciones personalizadas);

= Seleccion Manual y Calibracion de Estandar Personalizado de ISE en hasta cinco puntos, con estandar
(hasta siete soluciones estandar para cada unidad de medida) y soluciones personalizadas (hasta cinco
soluciones personalizadas), con o sin compensacion de temperatura (solo HI5522);

= Laaplicacion de agua para inyeccion sigue el protocolo USP <645>;

= Reconocimiento automético de la sonda de conductividad;

= (Calibracion de conductividad automética o estindar personalizado en hasta cuatro puntos, calibracion
de offset de la sonda;

= Calibracion de salinidad de un solo punto (solo Escala de Porcentaje);

= Funcion AutoHold para congelar la primera lectura estable en la pantalla LCD;

= Dos limites de alarma seleccionables (para pH, mV, ISE, conductividad, resistividad, TDS, salinidad);
= Tres modos de registro seleccionables: registro Automatico, Manual, AutoHold;

= Registro de Lote Continuo directamente en el medidor, con intervalo de registro seleccionable: Almacene hasta
100.000 puntos de datos totales;

= Hasta 100 lotes de registro para los modos automatico o manual y hasta 200 informes USP, hasta
100 informes de métodos ISE;

= Funcion de periodo de muestreo seleccionable para registro automético;

= Lamedicion Basica se puede ver con informacion GLP detallada, o con un Grafico o un Historial
de Registro (mientras se registra continuamente);

= Grafico en linea y fuera de linca;

= Pantalla LCD grafica con retro iluminacion en color de gran tamafio (240 x 320 pixeles) con
paleta de colores seleccionable por el usuario;

=
S
@ o]
e
=
-~
S
|
(@}
=
(=p)
£
=
=
=




= Interfaz de la PC a través de USB; Descargar los datos registrados a la PC o utilizarlos para el
registro en tiempo Real (se requiere la aplicacion para PC HI92000);
= Funcion de perfil: almacena hasta cinco configuraciones de usuario diferentes en cada canal.

DESCRIPCION HI5521 / HI5522
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1) Pantalla de Cristal Liquido (LCD)
2) Teclado tactil capacitivo
3) Interruptor Encendido/Apagado
4)  Interruptor de adaptador de corriente

Conector USB

Conector de electrodo BNC para mediciones de pH/ORP/ISE
Interruptor de sonda de temperatura

Interruptor de entrada de referencia

Conector de sonda de conductividad
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DESCRIPCION DEL TECLADO

TECLAS FUNCIONALES

CAL Para entrar/salir del modo de calibracion;

Para seleccionar el modo de medicion deseado, pH, mV, mV Rel, ISE (solo HI5522),
conductividad, resistividad, TDS, salinidad;

Para ingresar a la Configuracion (Configuracion del Sistema, Configuracion de pH,
Configuracion de mV, Configuracion de ISE (solo HI5522), Configuracion de
Conductividad, Configuracion de Resistividad, Configuracion de TDS o Configuracion
de Salinidad) y acceder a la funcion de Recuperacion de Registros;

SETUP
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G Para obtener informacion general sobre la opcion / operacion seleccionada.

TECLAS VIRTUALES

Las teclas de la fila superior se asignan a las teclas virtuales ubicadas en la parte inferior de la
pantalla LCD, que le permiten realizar la funcién mostrada, dependiendo del mend actual (por

ejemplo, i 2= 11 2 1y icreme | enmodo de Medicion).

L

I Channel

Nota: Todas las teclas virtuales estdn asignadas al canal resaltado (resaltado
con la tecla y cremel }),

DESCRIPCION GENERAL DEL LCD

i Modo Seleccionado

Hora y Fecha Measure

Stable
Indicador de estabilidad

Valor . . -
Medido / Unidad de Medicién
. pH >

Informacién Estado de las Mediciones de
Corta GLP

~ la Sonda de Temperatura
Area de mensajes Lasi Cal: Dec 15, 2014 03:03 PM ATC1 A
. ] Electrode Cond.: 1005 22 2._. Valor y Unidad de
recordatorios LCTT
T Temperatura

. LA Stan _
Teclas Virtuales Dizplay Lo | | Channe




HIS521 HI5522
gﬂ) Rango -2.0220.0 pH/ -2.00a 20.00 pH/-2.000 a 20.000 pH
~
=) Resolucion 0.1 pH/0.01 pH/0.001 pH
o
5 pH Exactitud +0.1 pH/=0.01 pH/+0.002 pH == 1LSD
E Calibracion de hasta cinco puntos, ocho soluciones estandar
(D) Calibracion disponibles (pH 1.68, 3.00, 4.01, 6.86, 7.01,9.18, 10.01,
E 12.45), y cinco soluciones personalizadas
R
= Rango +2000.0 mV
mV Resolucion 0.1mV
Exactitud +0.2 mV =+ ILSD
Rango offset mV Relativo +2000.0 mV

p.ej. 1072 10M,

Rango - 0.005 a 10°ppm
5-107a 5107 conc.
. 1 conc./ 0.1 conc./
Resolucion -

0.01 conc./ 0.001 conc.

ISE +0.5% (iones monovalentes)

Exactit - . .
weliud +1% (iones divalentes)
Calibracion de hasta cinco puntos, siete
Calibracién i soluciones estandar fijas disponibles

para cada unidad de medida y cinco
soluciones personalizadas




HIS521 HISS22

0.000 2 9.999 pS/em
10.00 299.99 pS/em
Rango 100.0 2999.9 uS/em
1.000 a 9.999 mS/em
10.00 a 99.99 mS/em
100.0 a 1000.0 mS/cm
0.001 pS/em
0.01 pS/em
0.1 pS/em
0.001 mS/cm
0.01 mS/cm
Conductividad 0.1 mS/em
Exactitud +1% delalectura (£0.01 pS/cm)
Constante de celda 0.0500 a200.00
Tipo Celda 4 celdas
Reconocimiento Automético Estandar / Estandar de
Usuario, Calibracion de un Solo Punto / Multiples Puntos

84.00 pSlem, 1.413 mS/em, 5.000 mS/em, 12.88 mS/em, 80.00 mS/em,

]
R
-
=
()
]
==
o]
(@)
>
()
o
)
2.
=
@ o)

Resolucion

Tipo/Puntos de Calibracion

Solucion Calibracion CE

111.8 mSlem
Reconocimiento de la Sonda de Si
(Conductividad
Compensacion Temperatura Inhabilitado / Linear / No linear (agua natural)
Coeficiente Temperatura 0.00 a10.00 %/°C
Temperatura Referencia 5.0°Ca30.0°C
Perfiles Hasta 10 (5 para cada)
Aplicacion USP <645> Si
1.0299.9 W-em
100 2999 W-cm
Rango 1.00 29.99 K<W-cm
10.0 299.9 K<W-em
100 2999 K<W-cm
1.00 29.99 MW:-cm
10.0 a 100.0 MW-cm
0.1 W-em
Resistividad 1 Weem
0.01 KW-cm
Resolucion 0.1 K<W-cm
1 KW-cm
0.01 MW-cm
0.1 MW cm
Exactitud +2 % delalectura (1 W-cm)

Calibracion No
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HIS521 HI5522
0.000 2 9.999 ppm
10.00 2 99.99 ppm
100.0 2 999.9 ppm
Rango 1.000 2 9.999 ppt
TDS 10.00 2 99.99 ppt
100.0 a 400.0 ppt
TDS real (con factor 1.00)
0.001 ppm
0.01 ppm
Resolucion 0.1 ppm
0.001 ppt
0.01 ppt
0.1 ppt
Exactitud +1% delalectura (£0.01 ppm)
Escala Practica
0.00a 42.00 psu
Rango Agua de Mar Natural
. 0.00a 80.00 ppt
|
Salinidad Escala de Porcentaje
0.0 2400.0 %
Resolucion 0.0 para Escala Practica/ Agua de Mar Natural
0.1 % para Escala de Porcentaje
Exactitud +1% de la lectura
Calibracion Escala de Porcentaje - 1 punto (con estandar HI7037)
-20.0 a120.0 °C
Temperatura Rango -4.0a248.0 °F
2532a3932K
Resolucion 0.1°C/0.1 °F/0.1K
Exactitud +0.2 °C/+0.4 °F / £0.2 K (sin sonda)
Calibracion Calibracion de usuario en 3 puntos (0, 50, 100 °C)
2 (pH/mV/ISE;
2 V; . .
Canales de Entrada . '(pH/m L Conductividad/Resistividad /
Conductividad/Resistividad/ 108/ Salinidad
TDSSalinidad) alinidad)
Interfaz de la PC USB Opto-aislado
GLP Canal 1 Desplazamiento / Pendiente del electrodo, puntos de calibracion, sello
de tiempo de calibracion
Constante / compensacion de la celda de la sonda,
GLP Canal 2 temperatura de referencia, coeficiente de compensacion, puntos de
calibracion, sello de tiempo de calibracion
Auto Hold S
Recordatorio de Calibracion S




Grabar Hasta 100 lotes, 50.000 registros maximo / lote /
Caracteristica de miximo
Registro 100.000 puntos de datos / canal
Intervalo 14 seleccionables entre 1 segundo y 180 minutos
Tipo Automético, Manual, AutoHold
Electrodo pH HI1131B
Sonda CE HI76312
Sonda Temperatura HI7662-W
Estandares Implementados Etapa 1,2, 3 de la USP
LCD LCD grafico en color de 240 x 320 pixeles
Teclado § teclas tactiles capacitivas
Fuente de Alimentacion Adaptador 12 Vde
Dimensiones 160 x231 x94 mm (63 x9.1 x3.77)
Peso 1.2Kg (2.6 bs)
CONEXION ELECTRICA

Enchufe el adaptador de 12 Vdc en la toma de corriente.
Nota: Estos instrumentos usan memoria no volatil para retener la configuracion del medidor,
incluso cuando estan desenchufados.

CONEXIONES DE ELECTRODO Y SONDA

Para mediciones de pH u ORP, conecte un electrodo de pH / ORP con referencia interna al conector BNC
ubicado en el panel posterior del instrumento.

Para mediciones ISE (HI5522), conecte un electrodo ISE con referencia interna al conector BNC ubicado
en el panel posterior del instrumento.

Para electrodos con una referencia separada, conecte el BNC del electrodo al conector BNC y la referencia
del electrodo al enchufe de entrada de referencia.

Para la medicion de temperatura y la compensacion automética de temperatura, conecte la sonda de
temperatura al enchufe correspondiente (solo Canal 1).

Para mediciones de conductividad, resistividad, TDS o salinidad, conecte una sonda de conductividad al
conector DIN ubicado en el panel posterior del instrumento.
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ARRANQUE DEL INSTRUMENTO

= Aseglirese de que el teclado capacitivo no esté cubierto con la mano u ofros objetos cuando se
enciende el medidor.

= Encienda el instrumento desde el boton de encendido ubicado en el panel posterior del instrumento.

= Espere hasta que el instrumento finalice el proceso de inicializacion.

Nota: Es normal que el proceso de carga tarde unos segundos. Si el instrumento no muestra la
siguiente pantalla, reinicie el medidor con el boton de encendido. Si el problema persiste,
comuniquese con su oficina local de Hanna Instruments.
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GUIA OPERACIONAL
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Para los modos de medicion, estan disponibles las siguientes configuraciones de visualizacion: Basico,
Buenas Practicas de Laboratorio (GLP), Grafico ¢ Historial de Registros.

Neasure

Bésico
El valor medido principal y sus unidades se muestran en la [~ Stable
pantalla LCD, junto con el valor de temperatura, el estado de l 6 8

lasonda de temperatura y la informacion de calibracion basica ¢ ppm

(si esté disponible). B e g g e
Para elegir el modo de visualizacion basico: [ Channel 2]
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< Presione. °*P>_r mientras esté en el modo de Medicion. 79 7 1

El mensaje “Elegir Configuracion de Pantalla” se . mS/cm
mostrard en el drea de mensajes de recordatorio. La=t Cal: Dec 15, 2014 01:29 P ate2

=== Cell Constant [4]: 1.1566/cm
Dffzet; 0,000 pStem 22.5°c

bésica para el modo de medicion seleccionado. Displag | S | | Channel
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GLP (solo modo pH, ISE, Conductividad y Salinidad)

Los datos GLP detallados se mostraran en la pantalla LCD personalizada para la medicion seleccionada
cuando se seleccione esta opcion: Fecha y Hora de la Ultima Calibracion, Valores de Offset y
Pendiente, Soluciones/Estandares de Calibracion e informacion general sobre las
soluciones/estandares, la temperatura de calibracion, modo de compensacion de temperatura, fecha y
hora. Para la Medicion de pH, la Condicion del Electrodo también se muestra en la pantalla LCD en
porcentaje.

Nota: Si se realiza una calibracion de pH de un solo punto o la calibracion actual no incluye al
menos dos soluciones estandar consecutivos de pH 4.01, 7.01 (6.86) y 10.01 (9.18), se desconocerd
la condicion del electrodo. La condicion del electrodo permanece activa durante 24 horas después
de una calibracion.

i . N r Srahle
Para acceder a la opcion de visualizacion GLP: . 16.8... e

. I T , o,
« Presione: °=*_imientras estd en el modo de medicion, El

mensaje “Elegir Configuracion de Pantalla” se mostrara
en el area de mensajes de Recordatorio.

Stable

ATCR
aeids

de GLP,

Start |

iz I
Dizplay LegZ | Chanrel

Grafico

El grifico en linea con registro en tiempo real (pH, mV, mV Rel, ISE, Conductividad, Resistividad,
TDS, Salinidad versus Segundos) se mostrara cuando se seleccione esta opcion.

Si no hay un registro activo, se mostraran los datos registrados previamente para el pardmetro
seleccionado.

Para acceder al grafico fuera de linea / en linea;

N it B , . ESE .
« Presione ®*=_i mientras esta en el modo de medicion. El Srasle
mensaje “Elegir Configuracion de Pantalla” se mostrard 7 .1 72pH

en el area de mensajes de Recordatorio.
Last Cal: Deo 15, 2014 11:58 AM Za-goc

 Presione | e |, Eleanads Cond 100

« Presione | % |para comenzar el gréfico en linea. —

Para Hacer Zoom en el Grafico sood

« Presione o ! luegot o= & 1o < vy aparecerin | i || g
en claves virtuales. —

e Usel_ < 1y | & \paramoversealolargo deleje X [ "~ |

(Tiempo) del grafico.
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* Presione para acceder al mend de zoom para el eje Y. Utilice ::Z°Em:'“:: 0 |Z°°m o para
ampliar el eje Y (pardmetro).

= Presione l__E___z__: para regresar al mend principal.

Cuando se muestra el grafico fuera de linea:

= Utilice las teclas de flecha para moverse a lo largo de los ejes X (Tiempo) e Y (Pardmetro) del grafico.

Zoom / i

e 3 EEEE0E ) E4EE T para cambiar entre los ejes
Lig e para amphar ¢l eje seleccionado.

Nota: En el menti de grdfico de zoom, no se puede acceder a la tecla (mope ],

= Presione i =_i para regresar al ment principal.

Zoom [

de zoom activos. Presione * =

Historial de Registro

La medicion, junto con el Historial de Registros, seré visible cuando se seleccione esta opcion:
1) Los ultimos datos registrados almacenados (No registrando activamente) o

2) Los tltimos datos registrados de un lote de registro activo o

3) Una pantalla vacia - SIN REGISTROS guardados, No esta registrando actualmente

La lista del historial de registro también contiene el valor medido principal, el mV apropiado, la
temperatura, la fuente de la sonda de temperatura, asi como una marca de tiempo de registro.

Para acceder a la opcion de visualizacion del Historial de Registros: g

Measure

T =
Profile 1 Srable
“Elegir Configuracion de Pantalla” se mostrard en el drea de mensajes l 0

= Presione 1 ”=#=_imientras st en el modo de Medicion. El mensaje

de Recordatorio.
. 1T Tog "1 . , L .
= Presioner +iay_r . El instrumento mostrard el historial de registro |Lesca. w11 20m4cz00mm 94 gor
con respecto al modo de Medicion seleccionado. m
10.043 —|6:15 _24.4ﬂ
Notas: Cuando una condicion de alarma estd activa, los | wovas v —ese  z4aa b
' o si ion “1” W0 Ess  ZadA
registros guardados tendran un signo de exclamacion “!”. 90 183 2M4A
(.0 =511 2994 A
Si se registra en Auto Hold, los registros guardados tendran ung |-—2%9 1 1129 2334
“H ' Display | ?_h:; C;r:;r::;as Channel

Si se selecciona otro modo de Medicion, el Historial de Registro se restablecerd.

Si se cambia la unidad de temperatura, todos los valores de temperatura registrados se mostraran
automdticamente en la nueva unidad de temperatura.

“A” denota compensacion automatica de temperatura.

“M” denota compensacion manual de temperatura.




El mend Configuracion del Sistema permite al usuario personalizar la interfaz de usuario, ver la
informacion del medidor, configurar la interfaz de comunicacion en serie externa y restaurar la
configuracion del fabricante.

System Setup

Acceso a la Configuracion del Sistema -
il per

= Presione mientras estd en el modo de Medicién, | [Z2ing Benfirmaten Enabled
= Presione 25" | . Las opciones de configuracion del | 55 &,

sistema se mostraran en la pantalla LCD. oo Paete o
Para acceder a una opcion de Configuracion del Sistema; | |2 Cermmumeations - 35400 bps

Festore Factory Settings

e Usei_ & o1V _ipararesaltar la opcion deseada. | Prpene (rome

= Presione | see<} para acceder a la opcion seleccionada.
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Press <Selects to choose the events
announced by beeper,

La siguiente es una descripcion detallada de la pantalla de
opciones de Configuracion del Sistema: Escape

Select | Ty | W

Beeper

Beeper

Esta opcion permite al usuario encender o apagar una sefial
acustica de advertencia. Esta funcion se puede utilizar para

Alarm: On
seflalar 4 eventos diferentes: una seflal estable, un estado | [<ev Fressed: On

. Wrong Few: On
de alarma, cuando se presiona cada tecla o cuando se

presiona una tecla incorrecta. Habilite (o deshabilite) el
Beeper para estos eventos. La desactivacion del Beeper
detendrd las sefiales audibles.

Press <O to disable the events
announced by beeper.

Escape

Drr|&|v




Guardando la Confirmacion

Habilite esta opcion para forzar la confirmacion de un

. . I3 SaYI Enabled
cambio realizado en una configuracion en el campo de | [5CF Das
opeion de datos GLP o un nombre de 1D de Muestra. Sise | o S
habilita Guardar Confirmacion, el usuario tendrd que | [-='er Palete: Eolor 3
i . Language: Englizh
aceptar el cambio con una pulsacion de tecla. Serial Commuricatiors 38400 bps

eter Inforrnation

Si Guardar Confirmacion esta deshabilitado, los | [Festore Factory Setings
. . . Software Lipdate

cambios realizados en estos campos cambian

automaticamente sin pedir confirmacion.

Presz <Disable> to disable
the saving confirmation option.
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Escape Dizable

A\v

Datos GLP

Utilice esta opcion para personalizar el registro de informacion GLP con datos de identificacion espectficos.
Cuando estdn habilitadas, estas etiquetas de identificacion se incluiran en la seccion GLP de todos los
registros de datos para todos los modos de operacion. Cada campo de datos puede utilizar hasta 10
caracteres.

Los campos disponibles son:

ID del Operador: se utiliza para agregar el nombre del operador.

1D del Instrumento: se utiliza para nombrar un instrumento con un nombre discreto, ubicacion o niimero.
Nombre de la Empresa: s¢ utiliza para incluir el ID de la Empresa en el campo de datos GLP.
Informacion Adicional: hay dos campos de datos disponibles para notas o anotaciones generales.




Para agregar los Datos GLP;

GLP Data
« Presione (seTvp) mientras est en el modo de Medicion. e—— LR
- P . - Instrurnent |C: OC_CHA
1es10n¢ sfmw? . Cornpany Mame: HaRMA

= Utlice | » Jo;” v 7} paraseleccionar la opcion Datos GLP.
e Presione | s yuse +_ A i 1V i pararesaltarla S
opcion deseada.

= Presione} seet | para editar la informacion deseada. El ment
Editor de Texto se mostrara en la pantalla LCD.

= Ingrese la informacion deseada aceptando el caracter resaltado que

e agregaala barra de texto, usando: o< 1. Las teclag} > 1 | | fomaionenss.

y 'V layudan al usuario a seleccionar el cardcter deseado. También | escupe
es posible eliminar el ultimo caracter colocando el cursor en el caracter

Select
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Retroceso (B) y pres10nando [t

- Presione Lo para regresar a las opciones de Datos GLP. Sl la Conﬁrmac1on de Guardado esta

habilitada, presione .......... i para aceptar la opeion modificada, i_ ™ _i para salir sin guardar o} ces |

para tegresar a el modo de edicion. De lo contrario, las opciones modificadas se guardan
automaticamente.

Fecha y Hora

Configure la fecha y hora actuales y el formato en el que aparecen.

Establecer Fecha y Hora

Esta opeion permite al usuario configurar la fecha actual (afio / mes / dia) y la hora (hora / minuto / segundo).
Notas: Solo se aceptan afios a partir de 2000.

La hora se establece utilizando e formato de hora gelecczonado Solo para el formato de 12 horas,

Establecer Formato de Hora
Elija entre el formato de hora de 12 horas (AM / PM) o el formato de hora de 24 horas.
Establecer Formato de Fecha

Elija el formato de fecha deseado entre las 7 opciones disponibles: DD / MM / AAAA, MM /DD / AAAA, AAAA/
MM /DD, AAAA-MM-DD, Mes DD, AAAA, DD-Mes-AAAA o AAAA-Mes-DD.

Para configurar la Fecha y la Hora:
= Presione serup]mientras estd en el modo de Medicion.
< Presione | e |,
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Date & Time

= Utilice - 2 o L _Y _}para seleccionar la opcion Fecha
y Hora' -——— e _ Enter the date and time:
« Presione; See<_i yutilicer_ 2~ 7 o7 V! pararesaltar yesr  momh  day
Establecer Fecha y Hora, | 201 | 12 | 15 |
= Presione ©_ st fara confirmar su selecci6n. Utilice £
/i para _sele_c_c_lonar la gntrada siguicnte | gntenor a hour  minute  second

editar. Presione = Fyuser A 101V i pan
establecer el valor deseado, luego presione  {wewi i para
guardar el valor modificado (para la opcion Establecer Fecha y
Hora). Press {Escaper to exit to previous screen

. . - - Press <Editr to edi thg focuzed entry.
= Para las otras dos opciones, presione i< para confirmar | LPress e or <Previous> 1o saleat anuy.
su seleccion y seleccione una de las opciones mostradas. Escape

Edit | [EEY | Previous

. | , . . . S e .
= Presione: £*°_v para regresar al menti anterior. Si la Confirmacion de Guardado est habilitada, presione

| ves | para aceptar la opeion modificada _ %o\ parasalirsin guardar o | canel_| para regresar al modo
de edicion. De lo contrario, la opeion modificada se guarda automaticamente.
Nota: i la hora se cambia con mds de una hora antes de la iltima calibracion de pH/ ISE, aparecerd
una advertencia emergente en la pantalla LCD, notificando al usuario que ha ocurrido un conflicto
de fecha / hora y que algunas funciones dependientes del tiempo podrian funcionar incorrectamente.
(por ejemplo, Medida, GLP, Registro).

Configuracion de LCD

Esta opcion permite al usuario configurar el Contraste, la Luz de Fondo de la pantalla LCD y el Ahorro

de Luz de Fondo. El pardmetro Contraste se puede ajustar en 7 pasos, mientras que el pardmetro Luz de

Fondo en § pasos. EI Ahorro de Luz de Fondo se puede configurar de 1 a 60 minutos o puede estar

APAGADO (desactivado). Todos los cambios son visibles en la pantalla LCD para cada pardmetro.
Nota: Si la luz de fondo del instrumento se apaga después del
periodo de tiempo establecido, presione cualquier tecla para
volver a encenderla.

Adjst the contrast and backight and

Para ajustar la Configuracion del LCD: press CEsoape).
= Presione (SETYPJ mientras estd en el modo de medicion. v —

e Presione Backlight Saver. 10 rirutes
= Utilice i- .} para seleccionar la opeion T -
Conﬁguracnon de LCD
« Presione &%= y use la tecla |t | para resaltar el

parémetro deseado

_—— - Press <Mext> to mave ta the next

- Utilice1_ & _ioi_ V. _i para ajustar el contraste / luz de sy o ack.

fondo o para configurar el tiempo de ahorro de luz de fondo

Escape et ,i '\?

deseado.

. T . . ’ I .
= Presione: Esc=_i para confirmar las opciones modificadas y regresar al menii Configuracion del Sistema.



Paleta de Color

Esta opcion permite al usuario elegir la paleta de colores
deseada.

Para seleccionar la Paleta de Colores:

* DPresione mientras esta en ¢l modo de Medicion.
« DPresione i.

e Utilice £-2.F o 4 para seleccionar la opcion

Paleta de Colores.
Color 1 Fondo blanco texto azul
Color 2 Fondo azul texto blanco
Color 3| Fondo blanco texto negro
Color4 | Fondo negro texto blanco

System Setup

Eecper

Saving Confirmation:
GLP Data

Ciate & Time

Enabled

LCD Setup

Color Palette: Color 4
Larguage:
Serial Cornrnurnication:
vieter [nforrnation
Festore Factory Settings

Software Update

Prezz <Selectr to chooze the events
announced by beeper.

Select | PN | W

Escape

 Presione i 52 fyusei i ot Y. para resaltar el color deseado.

= Presione
presione

[dioma

Esta opcion permite al usuario elegir el idioma deseado en el que
se mostrard toda la informacion.

Para seleccionar el idioma:
« Presione mientras esta en el modo de Medicion.
 Presione i

e Utilice £-2.F 0 .Y} para seleccionar la opcion
Idioma.

e Presione i..27 y use .2 0 %Y.} para resaltar
el idioma deseado.

regresar al men(l Configuracion del Sistema sin cambiar.

para confirmar su seleccion y regresar al mend Configuracion del Sistema o
Eze=ee & para regresar al men( Configuracion del Sistema sin cambiar.

System Setup

Becper

Saving Confirmnation:
GLF Data

Date & Time

LCD Setup

Color Palette:
Language:
Serial Cornmurnication:
eter Information
Festore Factory Settings
Software Update

Englizh
38400 bps

Press <Select> to choose the current
language.

Escape

Selact | Fay | W
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Comunicacion en Serie
Esta opcion permite al usuario establecer la velocidad deseada para la comunicacion en serie
(velocidad en baudios) en bps.

El medidor y el programa de PC deben tener la misma velocidad en baudios.

Para configurar la Comunicacion en Serie:

= Presione mientras esta en el modo de Medicion. .
: i GLF Dala
« Presione i Ciate & Tirme
o 1 . .y LD Setuy
e Utilice .28 0 i para seleccionar la 0pcion | |coior reiese
Comunicaci(’)n en S rie~ :nrm.n'in::atin:lru: 38400 bps

tdeter Infarmation

o Presione i3 F yuse £o2. o LY.} para resaltar la [iecrs Focary Setings
velocidad en baudios deseada.
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para confirmar su seleccion y regresar al

e DPresione i

Press ¢Select: to wew and chaosze the
baud 1ate parameter.

al mend Configuracion del Sistema sin cambiar. Ecape

Soloat | Fa) | 7

Informacion del Medidor

Esta opcion proporciona informacion general sobre el nimero de serie del instrumento (cada
instrumento tiene un niimero de serie de identificacion tnico), la version del software y la fecha y
hora de calibracion de fabrica (para mV 'y temperatura).

Nota: Todos los instrumentos estan calibrados de fabrica para mV' y temperatura para el Canal 1 y
resistencia y temperatura para el Canal 2. Un afio después de la calibracion de fabrica, se mostrard un
mensaje de advertencia que comienza con “Calibracion de Fabrica Caducada” al encender el
instrumento. El instrumento seguird funcionando, sin embargo, debe llevarlo al Servicio de Atencion al
Cliente de Hanna Instruments mds cercano para su calibracion de fabrica.

:4d:41 PM

Dec 15 2014 System Setup

Para ver la Informacion del Medidor:

E=ener
: : , . 07 Saving Confirrnation: Enabled
= Presione mientras esta en el modo de Medicion. Rl P Nats
- Ciate & Tirmc
* Presione i . LD Selup

e Utilice .25 o
Informacion del Medidor.

Medidor.

. | 1 , . . o
= Presione 1 =°_+ para volver al mend Configuracion del Sistema. Er Paramatars

Escape




Restaurar la Configuracion de Fabrica

Esta opcion permite al usuario borrar todas las configuraciones
del usuario y restablecer el instrumento a la configuracion
predeterminada de fabrica.

Para restaurar la Configuracion de Fabrica:
« Presione mientras esta en el modo de Medicion.

e Utilice L2400 ¢ ! para seleccionar la opcion
Restaurar Conﬁguracién de Fébrica.

« Presione i para confirmar su seleccion. Se mostrard
un mend emergente pidiendo confirmacion.

- Prsione  1_ = i para confirmar su seleccion y regresar
a Configuracion del Sistema o presione 1_ ™ _i para regresar al
menil Configuracion del Sistema sin restaurar los valores
predeterminados

Escape

- Presione 15 para retornar al modo de Medicin.

Actualizacion de Software

Esta funcion permite al usuario actualizar el software del
instrumento. Para iniciar la aplicacion de actualizacion de
PC, debe seleccionar la velocidad en baudios adecuada, el
paquete de actualizacion de software e iniciar la
actualizacion,

= Presione 1= i mientras esta en el modo de Medicion
para acceder al mend de seleccion de canales. Se mostrardn
cuatro opciones disponibles: Canal 1, Canal 2 o multicanal
con el primer o segundo canal resaltado. El mensaje “Elija
la Configuracion del Canal” se muestra en el drea de

mensajes de Recordatorio.

= Seleccione la opcidn deseada presionando la tecla apropiada:

:Channel 1 : 'Channem'

EE ceen
Cramel 1 onamelz)[SSVE o e, El instrumento se

mostrara en la opeion seleccionada modo de Medicion.

System Setup

Ezeoer

Saving Confirmation: Enabled
GLF Data

Ciate & Time

LZD Setup

Color Paledte: Color 3
Larguags: Englizh
Czrial Cornrrearication: 20400 bps

Meter Irformation

Reset Defaults

Eeeper

Saving Confirmation: Enabled
GLP Datz

Datz & Tirne

LCD Setup

Color Palette: Color 3
Languzge: Englizh
Serial Commurnication 33400 bps

eter Informaiion

Sttart the up

from the

updzte process.

Escape

Stable

7.090..

Last C2l: Dec 15, 2014 1155 &M
Electrode Cond.: 1003

2.37¢

El’ rnel 2
79 93n1‘~fcm

Last Cal: Dec 15, 2014 01:23 PM
Cel Conztars [4]:

Uttzet. UL ub:cn‘wc“ 22-0“0

Choose Channel Configuiation
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El mend de Configuracion de pH permite al usuario configurar los parametros asociados con la
medicion y calibracion del pH.
El pH se puede configurar solo para el Canal 1.

Acceso a la Configuracion de pH
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PH Setup
= Presione mientras esta en el modo de Medicion
E'“;'-‘"“E i Ternperature
yluego i.2.i  paraseleccionar el rango de pH para | [Temeerat.
el canal deseado. Sarmpls 1D
o Stability Criteria: Mediurm
. I pH I , Feading hode: Direct
= Presione E%P)y luegor _séwe _t para acceder al mend | [ og e
or Alarm
de Conﬁguracmn de pH |sopotential Point: F.000 pH
1% e H Resolution: HKRR
Para acceder a una opcion de Configuracion de pH: P e
[ e o
e User. & _io1_ V. _ipararesaltarla opcion deseada.
. T ., . ]
= Presione 1 %> _ para acceder a la opcion seleccionada, | |Fress <Select o acoess the profles

A seguir hay una descripcion detallada de las pantallas de
opciones de Configuracion de pH.

Select | P | W

Escape

Perfil

Esta opcion abre el administrador de Perfiles. Habilitar el Perfil permite al usuario Guardar, Cargar o
Eliminar una aplicacion de Perfil.

La opcion Perfil permite al usuario almacenar hasta diez
aplicaciones de perfil separadas (cinco perfiles para cada afile: Feature: Enabled
canal). Cada Perfil se puede nombrar y recuperar en cualquier

., Save Profile As ...
momento. Un Perfil es una configuracion de sensor completa | |Load Prfile

Delete Profile

con unidades de medida, preferencias de registro y
visualizacion, estandares de calibracion (Solucion o
Estandares, incluyendo los personalizados), configuracion de
la pantalla de visualizacion para medicion (es decir, simple,
doble, gréfica, GLP) y cualquier otra configuracion de sensor.
Una vez guardado, el mismo perfil exacto se puede utilizar en
otro momento. Esta es una caracteristica ftil si el medidor se
usa ocasionalmente para aplicaciones adicionales porque
ahorra tiempo en la configuracion del medidor y asegura que
se usard el mismo procedimiento.

Para guardar la configuracion de medicion para el modo pH:

. I~ PH T ! [ 1
« Presione _sewe_1 yuse'_ 2 _i 0. V. _i para resaltar Perfil.

Press <Disable? o dizable the Profile feature.

Escape Dizable

A\v

= Presione} Erave |/ | D | para habilitar / deshabilitar esta funcion.




Las opciones disponibles son:

Guardar Perfil: guarda el perfil actual.

Guardar Perfil Como ...: guarda el perfil actual con un nombre especifico.
Cargar Perfil: cargar desde los perfiles disponibles.

Eliminar Perfil: elimina un perfil.

Guardar Perfil Actual

Para guardar el perfil actual:

e Use .2 oY para seleccionar Guardar Perfil o Guardar Perfil Como ...

= Presione | seet 1. EI Cuadro el Editor de texto se mostraré en la pantalla LCD.

= Ingrese el nombre del perfil deseado usando | > 1y 1V lpararesaltar el cardcter deseado
y luego presione: =<1 para agregarlo a la barra de texto. También es posible eliminar el
tltimo cardcter colocando el cursor en el cardcter Retroceso ( @@ ) y presionando | soet |

« Presione | Fxv_| para regresar a las opciones de Perfil.

= Use Guardar Perfil para guardar los cambios realizados en un Perfil utilizado actualmente. Los

cambios sobrescribiran las configuraciones existentes.

= Seleccione Cargar Perfil para seleccionar un perfil para usar de la lista de perfiles guardados. Resaltar
el perfil deseado y presionar | seee |

= Seleccione Eliminar Perfil para eliminar un perfil seleccionado de la lista guardada.

Resaltar el perfil y presionar ::DE'G_T{: .

Temperatura

La temperatura tiene una influencia directa sobre el pH. Esta opcion permite al usuario elegir la fuente de
temperatura y las unidades, asi como la temperatura manual deseada para el modo de compensacion manual
de temperatura,

Fuente de Temperatura

Si utiliza una sonda de temperatura, la Compensacion Automatica de Temperatura se realizara en relacion con
la temperatura mostrada, con el indicador “ATC” en la pantalla LCD. Si se desea, se puede utilizar una sola
sonda de temperatura para ambos canales de medicion. Seleccione la fuente seleccionando Manual, Canal 1 o
Canal 2. Si no se detecta ninguna sonda de temperatura, se realizara la Compensacion Manual de Temperatura,
con el indicador “MTC” en la pantalla LCD.

Unidad de Temperatura

Se puede elegir la unidad de temperatura deseada (grados Celsius, Fahrenheit o Kelvin) y el medidor
realizard automaticamente la conversion para la unidad seleccionada.
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Temperatura Manual

Si no hay una sonda de temperatura conectada, la temperatura deseada se puede configurar
manualmente. La configuracion predeterminada es 25,0 °C. Si la temperatura medida es diferente, el
valor se puede ajustar manualmente para obtener una medicion de pH precisa.

Para configurar una de las opciones de Temperatura: pH Setup

= Presione mientras esta en el modo de Medicion de pH.

: ......... 4 lemperature
= Presione_ ...§9£':'e-_,, foo e
| E bility Criteria Ivlediunm|
e Use (- é___,_o_ AR _rpara selecc1onar la 0pc1on Temperatura. | =2in vioce Dire
= Presione} e yuser_ A 1 01 V. _i para resaltar la opcio | e
terfial Foint 7.000 pH
de Temperatura deseada que desea modificar. [pmerta P s

« Presione! see=t ! yusei_ & o1V _i pararesaltar la opciop
deseada (para las opciones de Fuente de Temperatura y Unidad) 0| [vre coecr o somese e proties
utilice!_ A} oi_ V! para ajustar el valor de temperatura entrd "
los limites mostrados (para la opcion de Temperatura Manual. | &<+

- Presione iS¢t 1 para confirmar su seleccion (para las opciones de Unidad y Fuente de Temperatura) o

presion1_*es : para guardar el valor actual (para la opcion de Temperatura Manual). De lo contrario,
presiong i Esare | para cancelar la operacion,

Salect | A | v

Calibracion
Esta opcion permite al usuario configurar los pardmetros deseados relacmnados con la calibracion.

Tipo de Entrada de Estindar

Hay tres configuraciones disponibles para los estindares de pH
utilizados para la calibracion de electrodos:

Automatico - el instrumento selecciona automaticamente el
estandar més cercano al valor de pH medido de los estandares pre
definidos elegidos en la opcion Editar Grupo de Estandares.
Semi-Automatico - el instrumento  selecciona
automaticamente los estandares mds cercanos al valor de pH ‘
medido de todos los estandares disponibles y puede elegir el
que se utiliza, entre soluciones estandar y personalizadas. Escape AW
Seleccion Manual - el estandar de pH deseado se selecciona manualmente de todos los estandares
disponibles (estandar y personalizado).

Para configurar el Tipo de Entrada de Estindar:

= Presione migntras est en el modo de Medicion de pH.

pPH Setup

Save Frc.ule bz
Load Frohle
Cielete FProfile

Presz <Dizable® ta dizable the Profile Feature,

Dizable

= . .y . .y
V_ _ipara seleccionar la opcion Calibracion.
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Eyuse=
fyuse o fo i ¥

« Presiong i =i
* Presione {2

- para resaltar la opci(')n Tipo de Entrada de Estdndar.
f para resaltar la opcmn deseada.

= Presione - 2=} para confirmar su seleccion o presione! £=»_i para cancelar la operacion.

Primer Punto de Calibracion
Hay dos opciones disponibles para el pardmetro de Primer Punto de
Calibracién: Punto y Offset.

Punto: Se puede agregar un nuevo estandar a una calibracion existente. La
pendiente del electrodo se volvera a evaluar con la adicion de este estandar
(funcionamiento normal).

Offset: The new buffer calibration point can create a constant offset to all existing
pH calibration data (existing calibration must have a minimum of two pH buffers).
El nuevo punto de calibracion de la solucion estandar puede crear una
compensacion constante para todos los datos de calibracion de pH existentes (la
calibracion existente debe tener un minimo de dos soluciones estandar de pH).
Para configurar ¢l Primer Punto de Calibracion:

= Presione LSETYP | mientras est4 en el modo de Medicién de pH.

-

e Usei2.io ,__v__, para seleccionar laopcnon Calibracion.
= Presione { === yuse AoV

- F/Om= ) como se deseg.

« Presione &=} para volver al mend anterior,

Editar Estandares Personalizados

Si se requieren estandares de pH especiales personalizados durante la
calibracion, la opcion Editar Estindares Personalizados esta
disponible. Se pueden agregar hasta estandares de pH personalizados. Si
se utiliza un estandar personalizado, el usuario debe verificar su valor a la
temperatura e calibracion.

Para editar / configurar los Estdndares Personalizados:

= Presione mientras esta en el modo de Medicion de pH.

Rt

I____\

fo U_Y_ ! para seleccionar la opeion Calibracion.

* DPresione

 Presione £zt dyuse & Foi ¥

fTnvalicate §

- Para un valor establecido anterior, presione :.-Buer
" si lo desea y confirme el ajuste presionando ...
personalizado seleccionado.

)

« Mientras estd en el mend de edicion de bifer personalizado, presione 1.5

personalizado en 7.000 pH y luego

pH Selup

Euiter Eniry Tupe fanual Selection

E it Custun Bullers
Edit Buffer Group
Calibration Rerninder:
Set Femindsr Period
Clear Calibration

Dizabled

et firzt pH calibration buffer.

Press <Offzetr to st the function of the ‘

[

Miff=at ‘ Py v

i para resaltar la opcion Primer Punto de Calibracién.

Custom Bulters

IF 3u.-t|—|
& N
L
] Cuck |
2w
Cust |
ust |
ey |
Press <Ment Bubfer> te choose the nont
casstorm buthar bar adit
. Fer Edn walidate
ek Siuffer Enufer Euuffer

} para resaltar la opcion Editar Estindares Personalizados.

para configurar el valor del estandar personalizado en “----

de lo contrario, presione a1 para editar el estandar

para establecer el valor del estandar

i para configurar el valor de bufer personalizado deseado.
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. 1 escane ! . , Y , . . .
= Presione 1+ £*°_para salir del ment de edicion de bufer personalizado. Si la Confirmacion de Guardado

’ oo . I .y . I .o -——==
esté habilitada, presione 1_ "= _ipara aceptar la opcion modificada,_ . _1 para salir sin guardar o | cencel }

Para volver al modo de edicion. De lo contrario, la opcion modificada se guarda automaticamente.

= Uselatecla i s _t para seleccionar el siguiente estindar personalizado a configurar o presione 1 == |
para regresar a las opciones de Calibracion.

Editar Grupo de Estandar

Al acceder a esta opcion, el usuario puede editar el grupo
deseado de cinco soluciones de pH para el reconocimiento W
automatico del estandar (Tipo de Entrada de Estandar
Automatico). Si el Grupo de Estandares ya contiene cinco

soluciones de pH, debe eliminarse al menos un estandar de
pH para agregar otro estandar. | ButerGo [

Para editar / configurar el Grupo de Estindar: =]

« Presione LSETYP ) mientras esté en el modo de Medicion de pH.

qmmmm - s Press {Add> [<Remaove to addiremaove the
H H current buffer taffrom buffer group.

Buffer Group

A}
1

I
e Usei-2.io U_V_! paraseleccionar la opcion Calibracion, | Escspe | ad | L | v
= Presione ===y use 224773 0 £} para resaltar la opcion Editar Grupo de Estandar.
. ! elect ! . - - . I3 . A I3
© Presione 1 2% 1y use > yi_V _ipana elegir el estandar de pH que se incluird en el grupo de estandar.

fofafeiogt Sutdt-"
« Presione i " _ig1®eme | para agregar/quitar el estandar de pH seleccionado al / del grupo de estandar.

. T . . ., .
 Presione. 5°_ipara regresar a las opciones de Calibracion y guardar los cambios.

Recordatorio de Calibracion
Esta opcion permite al usuario seleccionar un programa de
recordatorio de calibracion. Hay tres opciones disponibles | [Buffer Erity Tope: Hanwal Seleciion
k=l al. Ll gl Lullgl
para el recordatorio de calibracion; Diariamente, Periddicao | [Edit Customn Buifers
.\ Edit Buffer Group
Desactlvada. Calibration Rerninder:
. . vy Set Reminder Period
Para configurar el Recordatorio de Calibracién: Clear Calitration
« Presione LSETYP ) mientras esté en el modo de Medicion de pH.

-—

pH Setup

= Presione i.sewe i
H [ |
e Useif.do L Y_ 2 paraseleccionar la opcion Calibracion. Press (Select) and aniovs to schedhe
—_— - or dizable this feature.
Lo 1 et -——
® Presionet 5%t yuse | A o | v ! pararesaltar la
opcion Recordatorio de Calibracin, Boae [ S | & | ¥

 Presione === "Fyuse £ A Fo £V para resaltar la opeion deseada.
= Presione £

3 para confirmar su seleccion o presione  =-<*==_ipara cancelar la operacion.



Establecer Periodo de Recordatorio
Programe el tiempo del recordatorio de calibracion con esta opcion

Periodic Reminder

(Verificar que Diariamente o Periddicamente esté configurada para
el Recordatorio de Calibracion).

Si desea un recordatorio Diario, configure la hora del dia en la que
desea que se produzca el recordatorio.

Si desea un recordatorio Periodico, programe el tiempo en dias,
horas y/o minutos después de la tltima calibracion para que ocurra
el recordatorio.

Para establecer el Periodo de Recordatorio:

Eriter the time periad that must be
passed since the last calibration befare
the time reminder wil appear.

days haurs mintes

« Presione LETYP) W mientras esta en el modo de Medicion de pH.

Press <Escape’ to exit to previous screen.
Presz <Edit> to edit the focused entry.
Press <Meut> or <Previous> to select entry.

Escape

Edit ‘ Ment ‘Preuious

Ao L _Y_ 1 paraseleccionar la opcion Calibracio.
- e
o Presione . St | yuse A 104V
Calibracién.
. | [l T
 Presione i.22 yuser, X% /1. P

\

. ; _E 1 [
e Presione .. yuse im £ _io

para guardar el valor modiﬁcado

- Presrone thini

No

I
habilitada, presrone bererenedd para aceptar la opcion modificada,

:‘. para resaltar la opcion Establecer Recordatorio de

il para seleccionar la entrada siguiente / anterior a editar.

. ! 1
v _Ipara establecer el valor deseado, luego presione 1_"**"'_i

para regresar a las opciones de Calibracion. Si la Confirmacion de Guardado esta

Cancel

|
| para salir sin guardar o 1 Sy

para regresar al modo de edicion. De lo contrario, la opcion modificada se guarda autométicamente.

Borrar Calibracion

Esta funcion elimina la calibracion del electrodo de pH. Una calibracion de
pH pre determinada reemplazard la calibracion real del electrodo hasta que
se realice una nueva calibracion del electrodo.

Para borrar la Calibracion:

= Presione mientras esta en el modo de Medicion de pH.

H == [} \
* Use LD Fo U _Y__ paraseleccionar la opcron Calibracion.

. e 1 - - -—-
 Presione L 2L, yuse ! A 1o |V
opcion Borrar Calibracion.

| para resaltar la

Select

L1 ! . . . ,
* Presioner °2°% _1 para borrar la calibracion. Aparecerd un ment

emergente pidiendo confirmacion (cuando haya una calibracion
disponible).

. I
* Presione 1_ "

Calibracion.

pH Setup

Euffer Entry Tupe:  Manual Selection

st Cal. Foint: Paint
Edit Custorn Buffers
Edit Buifer Group

Calibration Rerminder:
Set Rerninder Period

Periodic

Clear Calibration

Press ¢ Select? to clear the calibration.

Select ‘ A ‘ v

Escape

1 . I I .
i para confirmar o presione 1_ N i para salir sin guardar y regresar a las opeiones de

o
)
=
=
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Q
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ID Muestra
Esta opcion permite al usuario asignar un nimero/nombre de identificacion

Hay dos opciones de ID de Muestra disponibles: Incremento de ID y Editar| [ ;
ID de Muestra. Edit Sample 1D

Incremento de ID
Hay dos opciones disponibles para la Identificacion de la muestra:

Ninguno: la ID de la muestra serd fija y se puede ingresar
alfanuméricamente (consulte Editar ID de la Muestra).

Automatico: la ID de la muestra se incrementard automaticamente en
uno para cada nuevo lote de registros.
Para configurar el modo de Incremento de ID:
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Press <Automaticy to choose the increment

. . ; s er de f le identifier.

= Presione mientras esté en el modo de Medicion de pH. o orsample Ene

- i Sstup__}, Escape | Auomatic Py ‘ W
! I~ ="

- 0 U_Y_! paraseleccionar la opcion ID Muestra.

« Presione L = yuse ! A 1o i v 1 pararesaltar la opeion Incremento de ID.

Automatlc

- Presione : —— = =" como desee.

* Presione 5. para regresar al mend anterior.

Editar ID de Muestra
Esta opeion permite al usuario editar la identificacion de la muestra.

pPH Setup

Nota: El modo de Incremento de ID debe establecerse en Ninguno

para usar esta fimcion.

Para editar la ID de Muestra: pu—
= Presione mientras esta en el modo de Medicion de pH.

o Useinfdo LV, }para seleccionar la opc1on ID Muestra.

1 Selecl

1 e S Fi
= Presione L=, yuse A 10 1V pararesaltar] | Sghanumen vake for sample ideritir

la opcion Editar ID de Muestra.

Select | [= | W

Select Escape

Ll ! .
* Presione 122 _t para confirmar su seleccion.

= Siel incremento seleccionado es Ninguno, el meni Editor de Texto se mostrara en la pantalla LCD, lo que le
permitira ingresar el numero/nombre de muestra deseado al aceptar el cardcter resaltado que se agrega en la barra de

texto, usando, Seeet | Lasteclasi_ B> _1yi_ V. _iayudan al usuario a seleccionar el cardcter deseado.




También es posible eliminar el ultimo cardcter; coloque el

Select

X . Edit Sample IDy
cursor en el cardcter Retroceso y presionev _°2° _t.,

. [ .
* Presioner_***°_ipara regresar a las opciones de ID de Muestra._ | | Eai 2 numenic walue for sample idertiier

i la Confirmacion de Guardado esté habilitada, presione:_ Yes |

. . | | L. -
para aceptar la opcion modificada,1_ ™ _u para salir sin guardar

I 1 Y .
01 el para regresar al modo de edicion. De lo contrario, las

opeiones modificadas se guardan automaticamente. tf’“ft :": 22;
imit High:
< Si el modo de incremento seleccionado es Automdtico, el valor | | Use cup> and <Dawr arraws ta set walue.

I 1

de ID de muestra deseado se puede configurar usandor_ &
[

0 _ _v_ = ——— Press <Accepty to save the current value.

Press <Escape? to euit to previous soreen.
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. [ Lo 1
* Presioner_"* 1 para guardar el valor actual o presiones_=°_;

para cancelar la operacion. Escape

Accept | A | V

Criterios de Estabilidad

Esta opcion permite al usuario seleccionar el criterio de estabilidad de la sefial para el pardmetro medido (pH, mV,
ISE):

Répido: esta configuracion proporcionard resultados més rapidos con menos precision.

Medio: este ajuste dard resultados de velocidad media con precision media.

Preciso: esta configuracion dard resultados més lentos con alta precision.

Para establecer los Criterios de Estabilidad:

= Presione mientras esta en el modo de Medicion de pH. pH Setup
L TE T
= Presione i..S=ue i, Frofile
[ . ., o Ternperature
0 _-Y_ ! paraseleccionar la opcion Criterios de| |[Calibration

Sarnple D
Stability Criteria:
Feading Mode

® Presione £-57=i yuse £ 0 i Y para resaltar g F
. 03
opeion deseada. larm

. " . . I 1 i -
 Presione:_S==e*_ para confirmar su seleccion o presione 1_5%° i :jﬁp;t:;;:j“;?‘”"

para cancelar la operacion.

Press <Select> ta chaaose the stabiliy

MOdO de LeCtul‘a ciiteria during measurement.

Esta opcion permite al usuario seleccionar entre el modo de pH Directo
y Directo/ AutoHold.

Directo: la lectura actual se muestra en tiempo real en la pantalla LCD. o
Directo / AutoHold: la lectura actual se puede congelar en la pantalla LCD cuando se presiona ; Aueteld 1 ysealcanza
el criterio de estabilidad.

Select ‘ P ‘ WV

Ezcape
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Para configurar el Modo de Lectura:

pPH Setup
< Presione LSETYP ) mientras estd en el modo de Medicién de pH.
H Frafile
hd PreSiOIle E“.'E..E, Ten_ﬂper_ature
mmmnn . === gallbriatlolg
e Useifodo L Y paraseleccionar la opeion Modo | |5ttt Crteris Mediurm

de Lectlll'a, Reading Direct
e ! . - o
® Presione 1_2"' 1/t 2 ipara seleccionar la opeion Directo/ lef.;menual Beint —
AutoHold como desee. oH Resalution: K
. | r
= Presione, Es=e | para cancelar la operacion.
Press <AutaHaold> 1o choase the reading
mode for measurements.
Registro

Escape

AutoHoId| Ty | W

Nota: Consulte la seccion Registro para conocer los tipos de registro disponibles.

Esta opcion permite al usuario editar la configuracion del registro: Tipo de Registro, Configuracion de Datos
de Registro, Periodo de Muestreo y Nuevo Lote.

Tipo de Registro
Hay tres tipos de registro disponibles: Automético, Manual y AutoHold.
Automatico: los datos de medicion se registran autométicamente a intervalos de tiempo constantes;

Manual; se registra una instantanea de los datos de medicion mostrados con marca de tiempo cuando el usuario
oprime manualmente Registro;

AutoHold: se configura junto con el Modo de Lectura Directo / AutoHold para tomar una instantdnea de los datos

T EAT L, , TR .
de medicion estables. Presione 1_ Tog _ipara iniciar una sesion de registro. Presione 1_ toa _para iniciar un evento

de Retencion Automatica. EI registro se produce automaticamente una vez que se alcanza la estabilidad de la
medicion. Este tipo de registro elimina los datos subjetivos, ya que solo captura mediciones estables.

Para configurar el Tipo de Registro:
= Presione mientras estd en el modo de Medicion de pH.

Logging Data Configuratio
Sampling Period:
———— ews Lot

Fo L _Y_ paraseleccionar la opcion Registro.

i 0. ... para resaltar

Select

* Presione :
la opcion Tip

* Presione £ i 0. ... para resaltar

la opcion deseada.

—— - —-—=- Press <Select? to set the mode of logging

© Presione ! St ] para confirmar su seleccion o presione ! Escaee f | the readings.

Select | M | W

para cancelar la operacion. Escape




Configuracion de Registro de Datos ML cgging Data Config|

Esta opcion permite al usuario seleccionar qué pardmetros
acompaiiardn a un archivo de Registro: Fecha/Hora, Datos de

Calibratio Data: Yes

Calibracion, ID Muestra, ID Instrumento, ID Operador, Nombre de | [Smele 1D ves
. . ., o Irstrurnent 10 es
la Empresa, Informacion Adicional | ¢ Informacion Adicional 2. Dperator I0: Yes
. . Corn_pany Marne: Yes
Para establecer la Configuracion de Registro de Datos: Additional Info 1: Yes
Additional [nfo 2 Yes

= Presione LSETYP J mientras est4 en ¢l modo de Medicién de pH.

R

« Presione i..Sewe .
e Use!

© Presione ©-22 yuse RS para resaltar
la opcion Configuracién de Registro de Datos.

0oL _Y_ 2 para seleccionar la opcién Registro, Fress <'es> to enable or <Mo> to disable

parameter.

N0|A|V

Escape

Select

« Presione .3

v

Foyuse L8 o  para resaltar el pardmetro que desea registrar en el archivo.

o

« Presione | ! para habilitar el pardmetro o L% para deshabilitarlo.

* Presione &.==22 para regresar al mend anterior.

Periodo de Muestreo pH Setup

Esta opcion permite al usuario seleccionar el periodo de muestreo
deseado para el tipo de registro automatico.

Logging Type: Autornatic
Logging Data Configuration

Para configurar el Periodo de Muestreo:
= Presione mientras esta en el modo de Medicion de pH.

ews Lot

tup__§

* DPresione

[ |

fo L_Y_! paraseleccionar la opcion Registro.

® Presione i S f o i Y. para resaltar

Press <Select> to set the sampling periad
far automatic logging.

* Presione .S=== i para resaltar
la opcion deseada. Esoape

Select | iy | W

., .o T .,
para confirmar su seleccion o presione: £%%°°_i para cancelar la operacion.

Nuevo Lote

Esta opcion se usa para crear un lote nuevo cuando se usa el registro manual.

Nota: Si se accede a la opcion Nuevo Lote y el Tipo de Registro es Automatico, aparece un mensaje de
advertencia en la pantalla LCD que informa al usuario que se puede crear un nuevo lote solo si el Tipo
de Registro esta configurado como Manual.
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Para generar un Nuevo Lote:

« Presione LSETYP

up_ Ll

|

pH Setup

mientras esté en el modo de Medicion de pH.

Logging Type: FarLial
Logging Data Configuration
Sarmpling Period: —

I
0 U_Y_ ! para seleccionar la opcion Registro.

® Presione 3207 yuse Lo oY para resaltar
la opcion Nuevo Lote.
© Presione -2 para generar un nuevo lote manual.

Aparecerd un menil emergente pidiendo confirmacion.

o

© Presione ...} para confirmar o presione i~
guardar y retornar a las opciones de Registro.

‘ para salir sin

generate a new manual lag.

Yes | Mo | |

Alarma
Esta opcion permite al usuario seleccionar la configuracion de la alarma:
Estado de Alarma y Limites de Alarma. Si la opcion de Alarma esta habilitada, se escuchard un doble pitido
continuo, junto con el indicador de “Alarma” parpadeando en la pantalla LCD, cada vez que se excedan los
limites establecidos en el modo de Medicion.
Nota: La Alarma Sonora debe estar Activada para que se escuche un pitido.
Consulte: Configuracion del Sistema > Beeper > Alarma.
Estado de Alarma
Hay tres configuraciones disponibles para la opcion Estado de Alarma:
Desactivado: la alarma se desactivara.

Dentro de Los Limites: ¢l estado de alarma se activara cuando el valor medido esté dentro de los limites
establecidos.

[ |

0 ©_Y_ ! paraseleccionar la opcion Alarma,

f o Y. para resaltar la

= Presione .22 F yuse LA 0 LY para resaltar la

OpCién descada. Prass 23closts ta set the slaim stats,

o Presione £-_5=_} para confirmar su seleccion o presione L 5e 1| |72 o he curentmessuenart
para cancelar la operacion. Escape | Selst | Py | v
Limites de Alarma

Esta opcion permite al usuario establecer los limites de alarma para el valor medido.



El valor de Alarma Alta no puede ser menor que el valor de Alarma Baja.

Para configurar los Limites de Alarma:

- Pres1one [seTe ]

pH Alarm Limits

H [ | . .
Ao L _Y_ 1 paraseleccionar la opcion Alarma. Alam Low:

4.000 |pH

o Presione i3sli yuse L. oY para resaltar
opcion Limites de Alarma. Blaim High
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la entrada s1gulente / anterior a edltar

- Presione 1_ & _i yuse L8 . para establecer el
valor deseado, luego presione i para guardar el valor | [Press <Essapes o revam from Edtmade,
Press <Accept ta save the current value,

mOdiﬁcadO. o Use <Up> and <Down’ arows to set value.
. 1 1 . .
= Presione 1 ®*°_i para regresar a las opciones de Alarma. La opcion Py ‘ A | 7

modificada se guarda automaticamente.

Escape

Punto [sopotencial

Esta opcion permite al usuario editar el punto isopotencial del electrodo utilizado para las mediciones de pH. El
punto isopotencial es la lectura en mV de un electrodo en el que la temperatura no tiene ningin efecto sobre la
medicion. El electrodo ideal tiene un punto isopotencial de 0,0 mV y 7,00 pH, mientras que un electrodo real
normalmente s desvia ligeramente de los valores ideales.

Si se conoce el pH isopotencial real de un electrodo, se puede configurar accediendo a esta opcion.

Nota: Si se ha modificado el punto isopotencial, se debe realizar

Para establecer el Punto Isopotencial:

- Pres1one [SETUP ) ientras esté en el modo de Medicion de pH.

Limit Low: —2.000 pH

para seleccionar la opeion Punto | | ™ it 20000 o

Use <Up> and <Down> arows to set value.

e Presione .. establezca el valor de pH isopotencial

P ‘C’ i
deseado usando """"" 0 femnnienn Prezz <Accept to save the current value.

I 1 [
* Presione 1_A%e para guardar el valor actual o presiones Esc=re._ |

para cancelar la operacion. Escape

Prezs <Ezcaper to exit to previous soreen.

Accept | A | V
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Resolucion de pH

Seleccione la resolucion de pH deseada con esta opeion. Elija entre
uno (X.X), dos (X.XX) o tres (X.XXX) digitos que se muestran
después de los decimales.

Para configurar la Resolucion de pH:

« Presione mientras esta en el modo de Medicion de pH.

[ |

—_————

para seleccionar la opcion Resolucion

Profile
ITernperaturs
Calibration
Sarnple D
Stahility Criteria:
Feading Mode:
Log

[Alarm
|zopatential Poirt:

Pedium
Clira

Press < Selects ta set the pH resalution
for direct reading.

para cancelar la operacion.

Select A V

Escape




El' ment de Configuracion de mV permite al usuario configurar los pardmetros asociados con las mediciones
de mV y mV Relativo.

Acceso ala Configuracién de mV

= Presione mientras estd en el modo de Medicion y luego

Prafile 1

AUNOIDVANIIINOD

i.m i o iR i para seleccionar el rango mV/mV Rel para
el canal deseado. Sample ID _
Stability Criteria: Mediurm R
= Presione y luego ey para acceder al ment de Ef;ding Mo et
Configuracion de mV. e

Para acceder a una opcion de Configuracién de mV:

e Uset_ A ot V. _ipararesaltar la opeion descada.

= Presione -# para acceder a la opcion seleccionada,

Press <Select> ta access the profiles
manager.

A seguir, una descripcion detallada de las pantallas de opciones de
Configuracién de mV.

Ezcape

Select | Py | Y

Perfil - Consulte la seccion Configuracién de pH.

Temperatura
Las mediciones de ORP no estan compensadas por temperatura, aunque los valores de ORP pueden cambiar
con la temperatura (por ejemplo, cambios en el potencial del electrodo de referencia, cambios en el equilibrio
de la muestra). Es importante informar los valores de ORP junto con el electrodo de referencia utilizado y la
temperatura de medicion.

Esta opcion permite seleccionar la fuente de temperatura y las
unidades de medida.

Temperature Source: Chanmel 2
Ternperature Lnit:
FAarual Termperature: 25.0

Press <Select> to choose the temperature
source.

Escape




Fuente de Temperatura

Si utiliza una sonda de temperatura, la temperatura de la muestra se mostrara con el indicador “ATC” en la
pantalla LCD. La opcion ATC se puede seleccionar del Canal 1 o del Canal 2. Si no se detecta ninguna sonda
de temperatura, se mostrara (y se registrard) un valor establecido manualmente con la medicion.

Unidad Temperatura

Seleccione la unidad de temperatura deseada (grados Celsius, Fahrenheit o Kelvin) y el medidor se convertira
autométicamente a la unidad seleccionada.
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Temperatura Manual

Si no hay una sonda de temperatura conectada, la temperatura deseada se puede ingresar manualmente. La
configuracion pre-determinada es 25,0 °C.

Calibracion (solo mV Relativo)
Recordatorio de Calibracion
Esta opcion permite al usuario seleccionar un programa de recordatorio de calibracion si lo desea.

Consulte la seccion Configuracion de pH > Recordatorio de Calibracion para obtener detalles sobre el acceso a
las opciones.

Establecer Periodo de Recordatorio

Consulte la seccion Configuracion de pH > Seccion Establecer Periodo de Recordatorio.
Borrar Calibracion

Esta funcion elimina la calibracion de mV Relativo para el canal seleccionado.

* Presione mientras estd en modo mV Rel.
2t yluegouser_2_10% V_ 'paraacceder a la opcion Calibracién.

. o
* Presione & A
(s |

. H H AY T T oy . or
« Presione . yusel & _to1_ V. _i para resaltar la opcion Borrar Calibracion.

= Presione L2 para borrar la calibracion. Aparecera un meni emergente pidiendo confirmacion (cuando
haya una calibracion disponible).

-
o

= Presioner_ = 'para confirmar o presione\ _ _ipara salir sin guardar y regresar a las opciones de Calibracion,
ID Muestra - Consulte la seccion Configuracién de pH.

Criterios de Estabilidad - Consulte la seccion Configuracion de pH.

Modo de Lectura - Consulte la seccion Configuracién de pH.

Registro - Consulte la seccion Registro o Configuracion de pH.

Alarma - Consulte la seccion Configuracion de pH.




El meni de Configuracion ISE permite al usuario configurar los parametros relacionados con la medicion
y calibracion de ISE.

Acceso a la Configuracién ISE

ISE Selup
* Presione mientras estd en el modo de medicion y luego
v st 1para seleccionar el rango ISE para el canal deseado. Reading Moce: Tirect
——— = Termneratiure
. f ISE I3 ibrahor
* Presione y luego'-see %)ara acceder al mendl de E:_:,;;: T - Fluarice
.y Concertration it T
Configuracion ISE. o D e
.y o Stalilily Criteri Pl
Para acceder a una opcion de Configuracion ISE: g o
-~ === . 4larrn
e Usei_ 2 ‘o' _V _pararesaltar la opcion deseada. 5T Gigrificant Digits o
. " oy .
* Presioner_Se°* _ipara acceder a la opcion seleccionada.
, . o, . Hress <SGelect? to access the probies
Més abajo hay una descripcion detallada de las pantallas de opciones | | mznazer.
de Configuracion ISE. - i =

Perfil - Consulte la seccion Configuracion de pH.

Modo Lectura

Esta opcion permite al usuario seleccionar el modo de lectura deseado: Directa, Directa / AutoHold, Adicion
Conocida, Sustraccion Conocida, Adicion de Analito y Sustraccion de Analito. Cuatro de estos modos de
lectura se conocen colectivamente como métodos incrementales (consulte la seccion Teoria de ISE para obtener
mas detalles). También son posibles las mediciones Directas y las mediciones Directas / AutoHold.

Directa

Las mediciones Directas son analogas a las mediciones de pH. El ISE se calibra en estandares de iones y las
mediciones de las muestras se realizan directamente. Se debe consultar el manual de ISE para obtener consejos
y précticas para realizar mediciones Directas. La concentracion de iones se puede leer directamente en el
instrumento.

Directa/AutoHold

Las mediciones Directas/AutoHold se realizan de manera similar a las mediciones Directas. La ventaja de
utilizar AutoHold es que una medida que no ha alcanzado el equilibrio no se utilizard. Solo después de que se
hayan cumplido los criterios de estabilidad elegidos, el medidor entrar en el modo AutoHold. El uso de
AutoHold elimina la naturaleza subjetiva de la estabilidad.

Adicién Conocida

En el método de Adicién Conocida, una muestra se mide con un ISE antes y después de la adicion de un
volumen conocido de un estandar. Luego de utiliza la diferencia de mV para calcular la concentracion del ion
en la muestra original.
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Sustraccion Conocida

En el método de Sustraccién Conocida, una muestra se mide con un ISE antes y después de la
adicion de un volumen conocido de un reactivo estandar. El reactivo estandar reacciona con el ion
medido en la muestra, reduciendo su concentracion. Luego se usa la diferencia de mV para calcular
la concentracion del ion en la muestra original. Debe conocerse la relacion estequiométrica entre el
patron reactivo y el ion en la muestra.

Adicion de Analitos

. s

La Adicién de Analitos es similar al método de Adicion Conocida, con la diferencia de que se agrega
una alicuota de muestra a un volumen conocido de estandar. Ambas soluciones contienen el mismo
ion medido. El estandar se mide con un ISE antes y después de la adicion de un volumen conocido
de muestra. A continuacion, se calcula la concentracion de iones utilizando la diferencia de potencial
en mV. La muestra debe aumentar la concentracion del ion que se mide.

Sustraccion de Analitos
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En el método de Sustraccién de Analitos, se agrega una alicuota de muestra a un reactivo estandar
de concentracion y volumen conocidos. La muestra reacciona parcialmente con el ion medido. Debe
conocerse la relacion estequiométrica entre estandar y muestra. A continuacion, se calcula la
concentracion de iones utilizando la diferencia de potencial en mV.

Para configurar el Modo de Lectura:

Conductivity Setup

* Presione mientras estd en el modo de Medicion ISE.

= Presione

Logging Tupe: Autornatic
Logging Data Configuration
Sampling Period:
hew Lot

Lectura.

. e - STy T T .
© Presioner ***% _iyuse; 2 _i0' _V _ipararesaltar la opcién
deseada.

. 1 aoont ! o : .
* Presione_°2°* _rpara confirmar su seleccion o presiones =*°_

para cancelar a operacion.

Press <Select? ta set the sampling periad
for autamatic lagging.

Ezcape

Select ‘ A | W




Temperatura

Esta opcion permite al usuario configurar todos los pardmetros
relacionados con las medidas de temperatura ISE.

Fuente de Temperatura

Las opciones son Manual, Canal 1 o Canal 2. Si no se detecta ninguna
sonda de temperatura, se mostrard (y se registrard) un valor
establecido manualmente con la medicion. Si una sonda de
temperatura estd conectada a cualquiera de los canales, se puede
seleccionarla. La medicion de temperatura se mostrard y se registrara
con la medicion y se puede utilizar para el calculo de compensacion
de temperatura si la Compensacion de Temperatura esta habilitada.
Unidad de Temperatura Frar=
Seleccione la unidad de temperatura deseada (grados Celsius, Fahrenheit o Kelvin) y el medidor se convertira
automaticamente a la unidad seleccionada.

Temperatura Manual

Si no hay una sonda de temperatura conectada, la temperatura deseada se puede configurar manualmente. La
configuracion predeterminada es 25,0 °C. Si la temperatura medida es diferente, el valor se puede ajustar
manualmente para obtener una medicion de iones precisa.

Compensacion Temperatura

Las mediciones de ISE se benefician de las correcciones compensadas por temperatura si:

Conductivity Setup

Prezs < Delecty o 2et the alann statue,
relarive 10 the Current messwement.

Salar | ix | A

* Los estandares y las temperaturas de las muestras difieren entre si.
+ Se conoce el Punto Isopotencial del ISE.

Si la muestra y los estandares se elaboran a la misma temperatura, deje esta opcion desactivada.
Punto Isopotencial

Si la Compensacion de Temperatura estd habilitada, el punto
isopotencial del ISE se debe agregar en este parametro. Verifique que

Al Conductivity Alarms

el Tipo de Electrodo y la Unidad de Concentracion estén configurados ||,
para la aplicacion deseada. El punto Isopotencial utilizara la unidad pSfem
de concentracién seleccionada. Use .= y h.oipara editar el ||,
valor del punto isopotencial y presione '.r-..para guardar el valor o msfem
presione 1 = ; para cancelar la operacion.
Nota: Aparecerd un mensaje de advertencia en la pantalla LCD
. . . . . Prosz <Escapeh to retun from Edi made.
informando al usuario que realice una nueva calibracion. Prass Chceepm 1o ave e cusrent sebre
Use £Ups and <Downs anaws 1o sat value.
Se requiere un minimo de dos esidndares de ones para la |, — 2V

calibracion ISE.
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Calibracion

Esta opcion permite al usuario ver y configurar todos los parametros ISE relacionados con la calibracion ISE.

Entrada Manual ISE Setup
Se pueden utilizar dos grupos de estandares diferentes para la e
calibracion del ISE: Ecit Custom Standards
, . ., . Edit Standard Group
Todos los Estandares: Durante la calibracion, el usuario puede | |calibration Reminder: Disabled

Set Ferninder Period
Clear Calibration

seleccionar los estandares deseados de una lista grande que
contiene todos los valores de estandares predefinidos y los
estandares personalizados.
Grupos de Estindares: El usuario puede preseleccionar un
grupo de estandares del grupo existente de estandares para usar
durante la calibracion del sensor. Fress <Groups to chooss the set
of standards for the manual entry.
Para configurar la Entrada Manual:
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Escape

* Presione mientras esté en el modo de Medicién ISE. B | - | v

- Pres10neL fe'i°‘_ 'y use '_ A_Joi_V_ ] pararesaltar la opcion Entrada Manual,
- Presione L ~_|

i para seleccionar la opeion deseada.

Editar Estandares Personalizados

Utilice la funcion Editar Estandares Personalizados para agregar [
valores de estandar ISE adicionales. Se pueden agregar hasta cinco
valores estandar personalizados. Configure el tipo de electrodo y la
unidad de concentracion antes de agregar estos estandares.

Custom Standards

[l
L

PRm

Para editar/establecer los Estandares Personalizados: Fem

* Presione mientras estd en el modo de Medicion ISE.

PRM

PRM

i

o Usel Lol V1 para seleccmnar la opci6n de Calibracion.
® Presione!. Sect ‘y use ! C A ! ,0 ' _jpara resaltar la ()pc1()n Press <Mest Standard> to choose the nest
-== == -=- custom standard for edit.
Editar Estandares Personalizados.
........ Mest Edit
I| vainale Escape
* Sidesea deshabilitar el estandar personalizado, presione : 7" | Stendard | Stsndard |

Aparecera un meni emergente solicitando conﬁrmacmn Pres10ne, ves | para confirmar (el valor estandar

personalizado cambiard a “--") o presione * Lo i para cancelar la operacion.

i hexd _:

® Usela tecla i

- Presmneu et para regresar a las opciones de Editar Estandar Personalizado.




Editar Grupo Estandar

Edit Standard Group

Si se selecciond Grupo Estandar en el pardmetro Entrada Manual, |
este pardmetro se utiliza para crear su grupo de estandares. Si el

, . . i 1
grupo 'de esténdares ya contiene cinco esténdares ISE, al meros
un estandar ISE debe ser eliminado para agregar un otro estandar.

Para editar/configurar Grupo Estandar:

« Presione LSE™P Jmientras estd en el modo de Medicién ISE. —

=0 B D |

H I . . ., . .,
® Use i fo1_Y_ paraseleccionar la opcion de Calibracion,| | Fress <ads <Removes o sddiremove the

selected standard tolfrom standard group.

 Presione’ 5% jyuse' 2_j01_Y_ para resaltar la opeion

[——— -—- —-———

Editar Grupo Esténdar.

Add|l>|v

Escape

- 1~ [ |
« Dresioner S i yuser- 2 iyl N _ipara elegir el estandar ISE que se incluird en el grupo de estandar.

= Presione}_ " _i/i Femowe | para agregar/quitar el estandar ISE seleccionado al/del grupo de estandar.
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 Presione ; ==*_ipara regresar a las opciones de Calibracion y guardar los cambios.
Recordatorio de Calibracion - Consulte la opcion Calibracion en la seccién Configuracion de pH.
Establecer Periodo de Recordatorio - Consulte la opeién Calibracion en la seccion Configuracion de pH.

Borrar Calibracion - Consulte la opcion Calibracién en la seccion Configuracién de pH.

Tipo Electrodo

Esta opcion le permite al usuario seleccionar el Electrodo de Ion Selectivo deseado utilizado para las mediciones
de una lista: Amoniaco, Bromuro, Cadmio, Calcio, Didxido de Carbono, Cloruro, Ciiprico, Cianuro, Fluoruro,
Yoduro, Plomo, Nitrato, Potasio, Plata, Sodio, Sulfato, Sulfuro y cinco ISE personalizados. Para el estandar
ISE es posible ver las constantes de iones (Nombre, Peso Molar y Carga Eléctrica/Pendiente), mientras que
para el ISE personalizado todas estas constantes se pueden configurar manualmente.
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Para seleccionar el Tipo de Electrodo:

= Presione LSE™ Jmientras estd en el modo de Medicién ISE.
- Presione

- Use

® Presione!. St yuse L r A ,0._ v_
ISE deseado o uno personalizado de la lista.

Para el Estandar ISE:

NI para seleccmnar la opcion Tipo de Electrodo.

para seleccionar el estandar

* Presione para visualizar las Constantes de Iones y luego

presione 24 en cualquier momento para salir del modo de
visualizacion de Constantes de lones.

« Presione -’ para confirmar su seleccion y regresar a las
opciones de Configuracion de ISE.

Para ISE Personalizado:

A aivivie
* Presioner_ " npara editar las Constantes de Tones para el

ISE personalizado seleccionado. Use

seleccionar la constante deseada y_ pres1one .......... para
1 1

ingresar al modo de edicién o 1 #="°_1  para cancelar la

operacion.

= Dara el Nombre del ion, el menu Editor de Texto se mostrara
en la pantalla LCD. Ingrese la informacion deseada
aceptando el cardcter resaltado que s¢ agrega en la barra de

texto, usandoy ==t 1. Las teclas i_ > _i yi_V

ayudan al usuario a seleccionar el cardcter deseado

También es posible eliminar el tltimo cardcter colocando el
|

cursor en el caracter Retroceso y presionando : Seloct |,

1
Presione: _Esf"‘ie_para regresar al mend Constantes de Iones
1
Si la Confirmacion de Guardado esta hablhtada presione 1_ | jei K

para aceptar la opeion modificada,i_ N _i para salir sin guardar

01 Coneel _para regresar al modo de edicion. De lo contrario, la opcion

modificada se guarda automaticamente.

luego presione *----.----f para guardar el valor actual o presione

Uescape | para cancelar la operacion,

Electrode Type

Calcium
Carbon Dioxide
Chilaride

Press <View? to display lon parameters.
Press < Select? to use selected electrode.

View | Select | A | V

Ion Constants

g
o Charge/Slop

Press <Jelect? 1o set the value for
e i molan wesighan i gl it

Esczne Select | Fiy | v

Lon Molar Weight

Set the value for lor malar weight

10.000 gfmol

NN gimel
1000000 gfmal

imi |
Limi: High:

Jse <lpy ard <Down ancws to set value.

Fress ¢hocoept o save the curent valus
Fiess dDoiaped boowwil Lo previous susen,

Escape

Accapt | iy | V




e Para seleccmnar el us0 @proplado de la Ca[ga de lones/ [

Pendiente use ' & _io1_ _y luego presiorlg e i, Si la

carga eléctrica de iones es Nlnguna su_pendiente se puede
configurar manualmente presionandos_ = .

Aparecerd un mend emergente enla pantalla LCD, en e_l_g_l_l_e el

; Presmnel oo ipara guardar el valor modificado o

presione 5=} para regresar al mend anterior,

Nota: Si se realizo una calibracion ISE y se selecciona un
electrodo de ion  selectivo diferente  (estandar o
personalizado), aparece un mensaje de advertencia en la
pantalla LCD que informa al usuario que debe realizar una
nueva calibracion o seleccionar el ISE anterior para
realizar mediciones precisas.

Unidad de Concentracion

Ion Charge/Slope

Channel 1

Fress <Edit> to modify the slope walue.
Press <Select? o update the slope value.

Edit | Select

/_\.|v

Seleccione la unidad de concentracion deseada para el ion o compuesto quimico medido. Las unidades
de concentracion disponibles son: ppt, ¢/L, ppm, mg/L, pg/mL, ppb, pg/L, mg/mL, M, mol/L,

mmol/L, % p/v y Usuario (unidad personalizada).
Para configurar la Unidad de Concentracion:

« Presione LSE™P Jmientras estd en el modo de Medicién ISE.

* Presione

e UsellionV.! ! para seleccionar la opcion la Unidad de
Concentracion.

[P——

- Presione!, . | yue LA} o 1V}
para seleccionar la opmon deseada.

= Presione:_** i para confirmar su selecci6n o presione

1 .
| =51 para cancelar la operacion.
ID Muestra - Consulte la seccion Configuracién de pH.

Hitratio
ple 10
Stability Cri
Log

&l arrn

ISE Setup
Frofile: JAME
Feading Fode: Direct
Ternperature
Calibration
Electrode Tupe: Custornd

ISE Significant Digitz

i Unit

teria:

Press 4Sclects to
concentration mes

Escape

Select FaY | W

Criterios de Estabilidad - Consulte la seccion Configuracion de pH.

Registro - Consulte la seccion Configuracién de pH y la seccion Registro.

Nota: La opcion Configuracion de Datos Registrados incluye también el parametro
Constantes de lones. Si desea que aparezca en los informes de registro, debe estar

habilitado.

Alarma - Consulte la seccion Configuracién de pH.

Nota: Los limites de alarma (Baja y Alto) se establecen en la unidad de concentracion

seleccionada del ion medido.
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Digitos Significativos ISE

Accediendo a esta opeion, se puede configurar el nimero de digitos
significativos ISE, con wno (X), dos (XX) o tres (XXX) digitos
significativos.

Para configurar los Digitos Significativos de ISE:

= Presione L%E™P J mientras estd en el modo de Medicién ISE.

* Presione i, sw

* Use (] oY para seleccionar la opcion de
Digitos Significativos de ISE.
[ CATY o TV

-—=)

N ——— —_———

 Presione!. 5 )y use

para seleccionar la opcion deseada.
1

« Presione ! 5= ; para confirmar su seleccion o presione

N ——

r 1 .
1 S 1 para cancelar la operacion,

ISE Setup

Channel 1

Frofile:
Feading Mode:
Ternperature
Calibration
Electrode Tupe: Cusztorni
Concentration Unit: PRt
Sarnple 1D

Stability Criteria:

Log

&larm

SE Significant Digits:

JANE
Direct

Press <Select? ta set the number of
significant digits for I1SE concentration.

Select ‘ FiY ‘ W

Escape




Calibre ¢l instrumento con frecuencia, especialmente si se requiere una alta precision.

El instrumento debe recalibrarse:

= Siempre que se reemplace el electrodo de pH.

= Al menos una vez por semana.

= Después de probar productos quimicos agresivos.

Cuando el mensaje “Condicion del Electrodo Desconocida”, “Calibracion Pre Determinada” o
“Calibracion de pH Vencida” aparece en la pantalla LCD, en el 4rea de mensajes de Recordatorio.

PREPARACION

Vierta pequefias cantidades de las soluciones estandar en vasos limpios. Si es posible, use vasos de
precipitados de plastico para minimizar cualquier interferencia EMC,

Para una calibracion precisa y para minimizar la contaminacion cruzada, use dos vasos para cada solucion
estandar. Uno para enjuagar el electrodo y otro para calibrar.

Si esta midiendo en el rango 4cido, use pH 7.01 0 6.86 como primer estandar y pH 4.01 / 3.00 0 1.68
como segundo estandar. Si estd midiendo en el rango alcalino, use pH 7.01 0 6.86 como primer estandar
ypH 10.01/9.18 0 12.45 como segundo estandar.

Para mediciones de rango extendido (dcida y alcalina), realice una calibracion de cinco puntos
seleccionando cinco de los estandares disponibles.

PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION

Hay 8 soluciones de pH estandar que se compensan por temperatura durante las calibraciones de pH:
pH 1,68, 3,00, 4,01, 6,86, 7,01, 9,18, 10,01 y 12,45. Si estdn en el grupo de estandares, los estandares
se compensan por temperatura durante la calibracion. Los estandares personalizados requieren que el
usuario utilice el valor real del estandar a la temperatura de uso.

Se requiere una calibracion minima de dos puntos para determinar la condicion del electrodo de pH.
Los estandares deben incluir el pH de medicion de la muestra.

Un rango de medicion de pH extendido requeriré calibracion en multiples puntos. EI medidor puede
calibrarse con 5 estandares de pH. Para mejorar la precision de la medicion, realice un agrupamiento
de calibracion de solucion multiple e incluya el rango de pH en las mediciones de la muestra.

El grupo de estdndares que estard disponible durante la calibracion se configurd en configuracion de
pH> Tipo de Entrada de Solucion de Calibracion. El siguiente ejemplo demuestra la calibracion del
electrodo de pH si se selecciond la seleccion manual. En este caso, las 8 soluciones estdndar estardn
disponibles para la calibracion.
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Descripcion de la pantalla de Calibracion de pH

pH Calibration

Stable Valor
9 9 6 5 — estandar
‘s b pH medido
Solucion

alibracion _———ﬂ ATEN
Calibracion 11730 v 22.{%¢
[Caiibrared Buiter- |
Estandares S —
calibrados 4010

Last Calibration: Dec 15, 2014 0302 PM

Mensajes de
calibracion

Prezz <fccepts to update calibration.

Escape Euffer Euffer

et Previouz
fAooept

= Presiond cAL ] . Si el instrumento se calibrd antes y la calibracién no se borro, la calibracion

"~ Clear 1 1™ Glear ~
Cal

anterior se puede borrar presionanda e _i . Después de 10 segundos 15 i, ya no estard
disponible.
Nota: Es muy importante borrar el historial de calibracion cuando se usa un nuevo electrodo
porque la mayoria de los errores y mensajes de advertencia que aparecen durante la calibracion
dependen del historial de calibracion.

= Sumerja el electrodo de pH y la sonda de temperatura en aproximadamente 4 cm
(11/2””) de una solucion estandar de su eleccion (pH 1.68, 3.00, 4.01, 6.86, 7.01, 9.18,

I : o
10.01, 12.45 0 una solucion estandar personalizada) y revuelva suavemente . La sonda
de temperatura debe estar cerca del electrodo de pH. o
. : . :r e Frevious ext 1 N
= Seleccione ¢l estindar de calibracion de pH utilizado %" o e gE[TT /
L

El mensaje “Por Favor Espere ...” aparecerd en la pantalla LCD hasta que la lectura sea
estable o se valide el estandar. L

= Siel estandar de pH estd validado, aparecera 1 “==_i en la pantalla LCD. Presione ::AECi_"‘__ﬁara actualizar
la calibracion.

= Sumerja el electrodo de pH y la sonda de temperatura en la siguiente solucion estandar y siga el
procedimiento anterior o presione! esve | para salir de la calibracion.



Notas: El nuevo punto de calibracion agregado

reemplazara al anterior si la diferencia entre ellos es
0.2pH.

Si la calibracion almacenada existente esta completa
(cinco puntos de calibracion), se mostrard un meni
emergente en la pantalla LCD en el que puede
seleccionar con las teclas'_ <\ o' & \el estindar |

que desea reemplazar con el estandar actual. Presione

| Remore | para eliminar el estindar seleccionado y luego
e
presione | peest_| para actualizar la calibracion con el

pH Calibration

Stable

9.115..

1273 v 2.9

Use <Left> and <Right> arows to select
which old buffer you want ta be remaved.

Remaove Buffer ||

nuevo esmndar‘ ’VPress {hccepty to update calibration. —‘
Si usa temperatura manual, después de seleccionar la

. ’ . ’ Escape Remaous <:] ‘ D’
solucion estandar, presione (sewwe), Aparecerd un

menti emergente en la pantalla LCD en el que el valor
de temperatura se puede a]ustar usando 1. A} o

\_ V1. Presioner e, 1 para guardar el nuevo valor
de temperatura.

Si usa estandares personalizados, presione pH Calibration
después de que se haya aceptado el estandar para
Stable

cambiar las condiciones reales del estandar. Aparecera
un menii emergente en la pantalla LCD en el que el
estandar personalizado y el valor de temperatura

(MTC) se pueden alustar preszonando L Ea ;
y luego las teclas 1~ & o "V Presione ;
parg guardar el valor modificado y  luego

i ipara  seleccionar el valor
siguiente/anterior a ajustar.
Si se ha seleccionado el tipo de entrada de estandar
Automatico para el procedimiento de calibracion, el
instrumento seleccionard automdticamente el estandar
mas cercano al valor de pH medido del grupo de
estandares de edicion (consulte Configuracion de pH

para obtener mds detalles.

7.231pH

209 my 25 e

Manual Edit

| Buffer 00 R

Temperature C

’VPress ¢hocepty to update calibration.

Escape Edit Next Previous

7
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Si se ha seleccionado el tipo de entrada de estandar Semi-Automatico para el procedimiento de
calibracion, el instrumento mostrard solo los estandares mds cercanos al valor de pH medido de

todos los estandares disponibles y el usuario debe seleccionar con 5" o | _suer _el estindar

quie se estd utilizando.




MENSAJES DE CALIBRACION

= Mover el sensor al siguiente estindar o comprobar el estindar: Este mensaje aparece
cuando la diferencia entre la lectura de pH y el valor del estandar de calibracion seleccionado
es significativa. Si se muestra este mensaje, compruebe si ha seleccionado el estandar de
calibracion adecuado.

= Temperatura del estindar incorrecta: Este mensaje aparece si la temperatura del estandar
esta fuera del rango de temperatura del estandar definido.

=
[=M™
z
=
=
=
=
=
S

= Limpiar el electrodo o comprobar el estindar. Presione 1 ~=== ! para actualizar la
calibracion: Este mensaje advierte al usuario que podria haber suciedad o depdsitos en el
electrodo. Consulte el Procedimiento de Limpieza del electrodo.

= Pendiente demasiado baja. Compruebe el estandar/pendiente demasiado alta.
Compruebe el estindar: Estos mensajes aparecen si la pendiente actual es inferior al 80%
o superior al 110% de la pendiente pre determinada. Vuelva a calibrar el instrumento con
estandares nuevos.
I Clear 1

= Pendiente demasiado baja. Presione _‘cai 1 para borrar la calibracion anterior / Pendiente

I Clear |

demasiado a alta. Presione ;<" 1 para borrar la calibracion anterior: Verifique que se haya
seleccionado y vertido el estandar correcto.

= Estandar no reconocido. Compruebe el estandar o Ia lista de estandar (para el tipo de entrada de
estandar Semi-Automatico y Automatico): Este mensaje aparece si el valor actual del estandar no esta
cerca de ninguno de los estandares de la lista / grupo de estandar. Compruebe si el estandar actual esta
presente en la lista de estandar o si se selecciond el grupo de estandar apropiado.

= Elestandar actual ya estaba calibrado: Cambie el estandar o presione ! escape | para salir del
modo de calibracion.




Para medir el pH de una muestra usando el modo de lectura
Directa:

- Presioney luegot_ # _t para seleccionar el modo
de Medicién de pH.
*  Seleccione ¢l modo de lectura Directa (consulte . pH

Configuracion de pH para obtener mds detalles).
= Coloque la punta del electrodo y la sonda de temperatura en
aproximadamente 4 cm (11/2”) de la muestra a analizar. Deje | Las cat. pec 15, 2014 03:03 P v
tiempo para que el electrodo se estabilice. Flrcnode Cond 1007 22.2°c
= El valor de pH medido se mostrard en la pantalla LCD, junto
con una breve informacion de GLP y preferencias de
visualizacion,

Nota: Si la lectura estd fuuera de rango, se mostrara “-—-" en la pantalla LCD.

Verifique que el electrodo de pH y el instrumento hayan sido calibrados antes de realizar mediciones =
de pH. %
, Measure o
MEDICION DIRECTA a
Stable O,
Z

=
==

Display

Start ‘

Log ‘ Channel

MEDICION DIRECTA / AUTOHOLD

Para medir el pH de una muestra usando el modo de lectura
Directa/AutoHold:

. ~——== .
= Presione( MO0 Jy luegof_#"_ para seleccionar el modg

de Medicién de pH.
= Seleccione el modo de lectura Directa/AutoHold (consulte . pH

Configuracion de pH para obtener mds detalles).
= Coloque la punta del electrodo y la sonda de temperatura en
aproximadamente 4 cm (11/2”) de la muestra a analizar,

. , Lazt Cal.: Dec 15, 20:] 4 0303 PM ATCA
= El valor de pH medido se mostrard en la pantalla LCD/®eetode Fond- 100 29.2=c

T Auo 1

Presione 1_reg 1 v el indicador “AutoHold” comenzara a
parpadear en la pantalla LCD hasta que se alcance el criterio D=
de estabilidad. El valor de pH se congelard en la pantalla LCD,

junto con el indicador “AutoHold”.

Stable

Continuous
Reading

Sttart
Lag

Channel




DﬂI ﬂUOUS

£
= Para volver al modo de Medicién normal, presione i Bessiog

Nota: Si la lectura esta fuera de rango, se mostrard “---""en la pantalla LCD.

Fuera de Rango de Calibracion advierte al usuario si la
lectura actual estd fuera del 4rea calibrada. El drea calibrada
es la parte del rango de pH en la que el punto de calibracion
asegura una lectura precisa. Si la lectura se toma fuera del
drea de calibracion, el mensaje “Fuera del Rango de

Calibracion” comenzard a parpadear en la pantalla LCD. El 1 055

area calibrada se calcula de acuerdo con la resolucion de pH pH

utilizada durante la medicion. Para evitar la activacion de
este mensaje, los valores del estandar deben estar bien
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Measure

Stable

distribuidos en el rango de medicion deseado. Eo o o e eI 29 30
Si se toman medidas sucesivamente en diferentes muestras,

. . . Displa | Start | Auto
se recomienda enjuagar bien el electrodo con agua P | leg Hold

desionizada o agua del grifo y luego con algo de la siguiente
muestra antes de sumergirlo en la siguiente solucion de
muestra.

| Channel

La lectura de pH se ve afectada por la temperatura. Para medir el pH con precision, se debe compensar
el efecto de la temperatura. Para usar la funcién de Compensacion Automatica de Temperatura
(ATC), conecte y coloque la sonda de temperatura HI7662-W en la muestra lo mds cerca posible del
electrodo y espere unos segundos.

Si se conoce la temperatura de la muestra, se puede utilizar la Compensacion Manual de
Temperatura (MTC) desconectando la sonda de temperatura,

Notas: Para las mediciones de mV/mV Rel, se mostrara “SinSondal” / “SinSonda 2” o “TEMPI” /
“TEMP?”.

Para las otras medidas, se mostraran los indicadores “MTCI”/ “MT C2 i 0 “AT Cl”/“ATC2".

En el modo MIC, la temperatura se puede modificar presionando \ Tenp. | para el modo de medicion

mV/mV Rel yi_vre " para otro modo de Medicion, si la opcion del modo de lectura es Directa. El valor

de tempemtum se puede ajustar con LAy LY desde -200°Ca120,0°C.

~ CEvne
Presione 1=o'_ + para guardar el nievo valor de temperatura o presione  -=22=_ para regresar

al modo de medicion sin cambiar el valor de MTC.

En el modo ATC, se mostrara “~~--" en la pantalla LCD si la seiial ATC estd por debajo o por encima del
rango de temperatura (-20,0 °C a 120,0 °C).




MEDICIONES DE mV/ORP

Las mediciones del potencial de oxidacion-reduccion (ORP) proporcionan la cuantificacion del poder
oxidante o reductor de la muestra analizada.

Para realizar correctamente una medicion redox, la superficie del electrodo de ORP debe estar limpia
y lisa.

MEDICION DIRECTA
Para medir los mV' de una muestra usando el modo de [
lectura Directa:

- Presione[MooE ] y luego ] para seleccionar
el modo de Medicion de mYV.

e Seleccione el modo de lectura Directa (consulte

Configuracion de mV para obtener mas detalles). . E{}l
= Coloque la punta del electrodo de ORP en aproximadamente
4. cm (11/2”) de la muestra a analizar. Deje tiempo para que el

Measure

Stable

electrodo se estabilice. Biec gy TR
< El valor de mV medido se mostraré en la pantalla LCD. 358.4 Abs mv 99 300
Nota: Si la lectura estd fuera de rango, se mostrard “~~--"
" Sttart
en la pantalla LCD. pepoy | 7| | channe

MEDICION DIRECTA / AUTOHOLD
Para medir mV de una muestra usando el modo de lectura Directa / AutoHold:
= Presione[Mo0E ) yluego £} para seleccionar

el modo de Medicion de mYV.

*  Seleccione el modo de lectura Directa (consulte Ryl
Configuracion de mV para obtener mas detalles).

= Coloque la punta del electrodo de ORP en aproximadamente
4 cm (11/2”) de la muestra a analizar. Deje tiempo para que el

electrodo se estabilice.
= El valor de mV medido se mostrara en la pantalla LCD.
"R o & mV

Presione 1 os_ + v el indicador “AutoHold” comenzard a
parpadear en la pantalla LCD hasta que se alcance ¢l criterio
de estabilidad. El valor demV se congelard en la pantalla LCD,
junto con el indicador “AutoHold”. 29 5
= Para volver al modo de Medicion normal, presione :

Stable

v -
Cantinuous

Reading

Start
Lag

yrmnn
i_Reading E Diizplay Channel

Nota: Si la lectura estd fuera de rango, se mostrard “-—-" en la pantalla LCD.

=
<=
—
L
()
|
S
Z,
52|
wn
=;
=
=t
=;
=
=
—
|
=
S




(=)
—
=
-7
=
—
=
>
—
=
[ o)
=
=,
-}
P—
(@)
|
[
=
—

MEDICIONES mV Relativo

Para medir el mV relativo de una muestra:

= Presione y luego | rmy | (seleccione Canal 1).
= Verifique si se ha realizado una calibracion actual.

= Sies necesario, realice la calibracion de mV rel de un

solo punto. Verifique que la punta del electrodo esté
sumergida en la solucion conocida o estandar de ORP.

= Presione (ea) . Utlice s teclas -
para establecer el valor estandar. Pres10ne
para almacenar la calibracion.
- Presione(Mo0E ]y | y luegoi *¢ o | (seleccione Canal 1).
= Coloque la punta del sensor calibrado en la muestra a
analizar, El instrumento mostrara el valor de mV relativo
medido en la pantalla LCD, junto con una breve
informacion de GLP sobre la tltima calibracion o
compensacion: 0,0 mV no se realizo ninguna calibracion
de mV rel.
Notas: Si el sensor de ORP no esta en solucion o el
potencial mV medido estd fusera de rango, es posible que
aparezca “~-""en la pantalla LCD.

Relative mV

Channel 1

Siet the value for Relative my.

Abzolute mi: 358.4 mv

Fielative mi: 358.4 mv

Use <Up> and <Oown? ta adjust the Rel m\.
Press <Accept> to update current Fel m\.

Escape

Accept | A | v

Measure

Stakle

3994z

Last Cal: Dec 15 2014 01:26 1
Offset: 0.8 my
HoProbe1

396.2 Abs mv 25.0°c

Start Iarwial

Lea Tems Channel

Cisplay




Para una mayor precision, se recomienda calibrar los sensores ISE con frecuencia. El instrumento debe
ser recalibrado cuando “ISE x Calibracion Expirada” (la “x” representa el canal “1” o el canal

“2") aparece en la pantalla LCD, en el 4rea de mensajes Recordatorios.

Debido al tiempo de acondicionamiento del electrodo, se debe mantener el electrodo sumergido unos
segundos para estabilizarlo. El usuario serd guiado paso a paso durante la calibracion con mensajes
féciles de seguir en la pantalla. Esto hard que la calibracion sea un procedimiento simple y sin etrores.

PREPARACION
Vierta pequeias cantidades de las soluciones estandar en vasos limpios. Si es posible, use vasos de
precipitados de plastico para minimizar cualquier interferencia EMC.
Para una calibracion precisa y para minimizar la contaminacion cruzada, use dos vasos para cada
solucion estandar. Uno para enjuagar el electrodo y otro para calibrar.
Nota: Para leer la concentracion (no la actividad) se debe agregar ISA a los estandares y muestras.
No se necesitan correcciones para las diluciones.

PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION

La calibracion y medicion de ISE se pueden realizar con o sin compensacion de temperatura.
Si la opcion de compensacion de temperatura estd habilitada, el punto isopotencial del
electrodo debe configurarse en Configuracion ISE para calcular la medicion de concentracion
correcta.

Antes de calibrar, asegiirese de que se haya seleccionado el Tipo de Electrodo adecuado en la
Configuracion de ISE de acuerdo con el ion/compuesto medido.

Descripcion de la pantalla de Calibracién ISE

ISE Calibration

Stable
1 01 00 | Concentracion
Medid
mg/L edida
Estindar ISE: Sadium
) N ATCH
Calibracion T2 mv 22.35¢

Calibrate

Calibrados [T L)

Last Calibration: Oec 15, 2014 03:25 PM

Mensajes de

Presz {Accept> to update calibration. N .,
Calibracion

W= | Previous

frecept Standard | Standard

Escape
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Los grupos de estandares de calibracion se establecen en Configuracion ISE> Calibracion. Seleccione
estandares que estén en el rango de medicion de las muestras.

Para calibrar el instrumento:
= Presione . Si el instrumento se calibro antes y no se borro la calibracion, la calibracion

I Clear

anterior se puede borrar presionando_i i . Después de 10 segundos,i_& i ya no estara
disponible.

Nota: Es muy importante borrar el historial de calibracion cuando se usa un nuevo electrodo
porque la mayoria de los errores y mensajes de advertencia que aparecen durante la calibracion
dependen del historial de calibracion.

= Agregue ISA tanto a las soluciones estandar como a las muestras.

= Sumerja el electrodo de ion selectivo y la sonda de temperatura en 2
aproximadamente 2 cm (1”) de la solucion estandar menos concentrada y revuelva
suavemente.

. v, . , [ Pravious | T’E/L
- Seleccmne la concentracion de solucion estandar adecuada con [smes| o S .

[ ==

s | Para el modo de entrada manual de Todos los Estandares, la
concentracion estandar se puede seleccionar de una lista que contiene todos
los estandares pre definidos y personalizados. Para el modo de entrada
manual de Estandar de Grupo, la concentracion estindar se puede seleccionar
del grupo pre definido de estndares. Presione 1= | para calibrar el
electrodo en el estandar.

Nota: Para ajustar el valor estandar: presione (sere) . Aparecerd un meni emergente on la

1

pantalla LCD en el que el valor de concentracion se puede ajustar usanda_ & & o0 1_ ¥ _

I
Presione1*>'_: para guardar el nuevo valor de concentracion.

= Elmensaje “Por Favor Espere ...” aparecerd en la pantalla LCD durante 10 segundos. Retire el ISE
del primer estandar, enjuague la punta y sumerja el electrodo de ion selectivo y la sontia_de
temperatura en la siguiente solucion estandar y siga el procedimiento anterlor 0 presionel =i

15E alibration

para salir de la calibracion.
Seable

Notas: El nuevo punto de calibracion —agregado 1 01

’ . . . . - . mg /1
reemplazara al anterior si la diferencia entre ellos es Elﬁ“
menor de 20% de la solucion estandar. 127.3 mv v 22.3.¢

Memove Stardard

r . , . ez f P [ri
Si la calibracion almacenada existente estd completa (cinco | || 158 o o o, b,
puntos de calibracion), se mostrard un meni emergente enla | 4o ihay oo e e et

which ol standand suu want w e

pantalla LCD en el que puede seleccionar con < 1o [ TR e e

L > soluczon estandar que desea reemplazar con la | oo [ ronee | <1 [ -

dactual. Presione 1Fem= | para eliminar el punto calibrado

I .
seleccionado y luego presione | para actualizar la

calibracion con la nueva solucion estandar.




= Si se desconoce el punto isopotencial del electrodo, la

0 .. . ISE Calibration
calibracion y las mediciones de ISE se pueden realizar
sin  compensacion de temperatura  (consulte
Configuracion ISE, opcion de Temperatura para 9 96
obtener mas detalles). R ppm
ISE: Fluztide

= En el modo MTC, después de seleccionar u estandar
. , , HeProbed
presione , 8¢ mostrara un menu emergente en | -§2 8 v | 10 25 8ec
la pantalla LCD en el que se puede ajustar la
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concentracion y el valor de temperatura pulsando I f"““"‘:',Ed"
5--.51".‘-.-.yluegolasteclas LA tor VL R
Presione_: ""’para guardar el valor modificado y | = . ... - E

luego LN}/ e para seleccionar el valor B e e e
siguiente / anterior a ajustar. El valor de MTC no tendrg | |F1ee% (Eeesee? o saneel e calbratn

ningln efecto en la medicion, pero se incluira en los

. Escape Edit Heat Frevicus
datos de registro.

MENSAIES DE CALIBRACION

= Solucion estandar incorrecta. Verifique la solucion estandar. Este mensaje aparece cuando
la diferencia entre la lectura y el valor de la concentracion de la solucion estindar seleccionada
es significativa. Si se muestra este mensaje, compruebe si ha seleccionado el estandar de
calibracion adecuado.

= El estandar actual ya estaba calibrado o estindares demasiado cercanos. Este
mensaje aparece cuando la diferencia entre el estandar ISE actual y el estandar ya
calibrado es demasiado baja.

= Pendiente demasiado baja. Verifique la solucion estindar. / Pendiente demasiado
alta. Compruebe la solucion estandar. Vuelva a calibrar utilizando estandares nuevos.

= La diferencia entre la temperatura estindar es demasiado alta. Pulse <Aceptar> para
actualizar la calibracion o borrar la calibracion anterior: Asegirese de que la diferencia de
temperatura entre los estandares utilizados en la calibracion no sea superior a 5,0 °C.

= Estandar demasiado cerca. Cambie el estandar o borre la calibracion. El estandar
de calibracion actual estd demasiado cerca de un estindar ya calibrado. Cambie el
estandar o borre la calibracion anterior.

= Presione <Clear Cal> para borrar la calibracion anterior. Borre los puntos de calibracion antiguo
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Asegurese de que el instrumento y el sensor ISE se hayan calibrado antes de realizar mediciones de
ISE. Cuando se utiliza uno de los métodos incrementales para la medicion, se debe realizar al menos
una calibracion ISE de dos puntos para establecer la pendiente del electrodo.

Para obtener mediciones precisas, agregue el ISA (Ajustador de Fuerza Ionica) adecuado tanto a las
muestras como a los estindares. Consulte el manual de ISE para obtener detalles sobre la
preparacion del sensor.

MEDICION DIRECTA

Para medir la concentracion de una muestra usando el
modo de lectura Directa:

- Presione (Mo0E ] y luego I para seleccionar el

modo de Medicién ISE para el canal seleccionado.
= Seleccione el modo de lectura Directa (consulte
Configuracion ISE para obtener mds detalles).

. mg/L
= Agregue el [SA a la solucion de muestra.

= Sumerja la punta del Electrodo de lon Selectivo y la
sonda de temperatura en aproximadamente 2 cm (1”) de 18 | Last cal: Dec 15, 2014 03281

Measure

Stable

e P ISE: Sadium
muestra. Deje tiempo para que el electrodo se estabilice. 92 3¢
= El valor de concentracion medido se mostraré en la
. . Sttar
pantalla LCD en las unidades seleccionadas. Doy | 0% [ w1C [ e

Nota: Si la lectura estd fuera de rango, s posible que aparezca “~-" en la pantalla LCD.

MEDICION DIRECTA / AUTOHOLD
Para medir la concentracion de una muestra usando el
modo de lectura Directa / AutoHold: Stable

Measure

modo de Medicién ISE para el canal seleccionado.

= Seleccione el modo de lectura Directa/AutoHold
(consulte Configuracion ISE para obtener més detalles).

= Agregue el [SA a la solucion de muestra. mg/L
= Sumerja la punta del Electrodo de lon Selectivo y la
sonda de temperatura en aproximadamente 2 cm (17) de la
muestra. Last Cal.: Dlec: 15, 2014 03:26 PM

« Bl valor de concentracion medido se mostrard en la pantalla |~ > 2 é‘f‘
LCD. Presione +_riss 1, el indicador “AutoHold” parpadears LAl
en la pantalla LCD hasta que se alcance el criterio de
estabilidad. El valor de concentracion se congelara en la

pantalla LCD, junto con el indicador “AutoHold”.

Continuaus
Reading

Start
Lag

Channel

Display ‘




= Para volver al modo de medicion normal, presione e
Nota: Si la lectura estd fuera de rango, es posible que aparezca “—-""en la pantalla LCD.

ADICION CONOCIDA

Para medir la concentracion de una muestra usando el Método _
incremental de Adicion Conocida; _ 184 8 W -E‘.'.‘;E.i
« Presione (MO0E ] y luegoi_ = _ipara seleccionar ¢l modo =
de Medicion ISE para el canal seleccionado.

« Seleccione ¢l método de Adicion Conocida (consulte
Configuracion ISE para obtener més detalles).

= Antes de iniciar un procedimiento de AC, el sensor ISE debe
calibrarse con un minimo de dos estandares que contengan ISA.
La pendiente del electrodo se utilizard en todos los célculos
involucrados en AC. o

< Si sigue un procedimiento establecido: Presione 1_ L e
edite las variables del método y siga el procedimiento a
continuacion.

tren press Conninues.

Edit | et | Fravious

Known Addition

= Presione _para configurar los pardmetros del | 249.9 Sistle
método. Presione e ¥/ para seleccionar el v
parametro 51gu1ente ! ante_r_lor a editar, luego presione

P dyuse badof “"___‘p_a_r‘q configurar el valor del (SroondSer
parémetro deseado. Pres1qne . ! para guardar el valor | ——— E—
modificado y luego presionet=== ipara salir del mend de | |i=#Euervel 2000 L

vy , , Reager: Volums: 10000 mL
edicion de pardmetros del método. Reagant Cone. 100 mgll

= Siesté desarrollando un procedimiento: Antes de intentar el -

anlisis de Adicion Conocida, es importante determinar qué | {42505 Zuii s R i0
volumen de muestra, concentracion estandar y volumen estindar | =
producirdn los mejores resultados. Feesre
Como regla general, la adicion de estandar deberfa cambiar el valor de mV de la muestra en 15-20 mV.
Para un ion cargado positivamente (es decir, sodio, potasio, calcio), la adicion estindar debe aumentar el
mV. Para un ion con carga negativa (es decir, sulfuro, fluoruro, cloruro), la adicion estindar debe
disminuir el mV. Comience con una pequefia prueba. Por ejemplo: Mida 50 mL de muestra, agregue una
barra de agitacion magnética, coldquela en un agitador, agregue ISA (consulte el manual de ISE) y
coloque la punta del electrodo ISE en la muestra. Ponga el instrumento en modo mV y registre los mV
observados. Con una micro pipeta, agregue un volumen del estindar ISE més alto disponible (es decir,
0.IM 0 1000 ppm). Comience agregando 500 pL a la vez (por ejemplo). Observe el cambio en mV.
Cuando haya observado un cambio de aproximadamente 15 mV con respecto a la muestra original.
Calcule el volumen total agregado. Ajuste los volimenes de muestra y estandar proporcionalmente a los
volamenes estindar que se pueden medir con precision. Utilice pipetas volumétricas para la adicion de
muestras, ISA y estindar.
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« Presionei_ ** i : Edite las variables del procedimiento a los volimenes determinados en el paso
anterior. Procedimiento:

= Presione 1_ % _i para ingresar al modo Adicién Conocida.

= Agregue la muestra volumétricamente a un vaso de precipitados limpio. Agregue la barra de
agitacion magnética y coloquela en una placa de agitacion. Revuelva la muestra. El método le pedird al

usuario que agregue el ISA. Coloque la punta del sensor ISE en la solucion y se mostrara un valor de

mV en la pantalla.
< Presione e | para tomar la primera lectura de mV.
1 I Read !
= Cuando la 'lectura sea estable, presione 1_"=*! i para SE R
almacenar la primera lectura en mV. El segundo paso del método i
se mostrard en la pantalla LCD en la que se notifica al usuario 102 mall
que agregue gl _Vgh_lmen de estandar a la muestra. —
= Presione: ceniwe | para tomar la segunda lectura de mV. Caloated Spe Joax
1 marding 1- 499 m'
= Cuando la lectura sea estable, presione | ) para | [gesdngz 2133 v
oy Samplz Voluma: 100,000 mL
almacenar la segunda lectura mV. Los resultados de la medicion | | reagen velume 10000 L
158 Volume: 2000 mb
de ISE se mostraran en la pantalla LCD. Resgert Cene.: 100 mell
s E
e Presione {...2"..F para registrar los resultados actuales en | P meamers oo
N E"E‘"r;:-a" nreeasssl:i-:sgi ?:-‘:I the curent resulcs,
un Informe de Método ISE. Pres10ne Hbezee. ! para regresar al e —— ] | -
"""" Uiract Save Edit Sitart
i

modo de Medicion ISE. Presione .- para medir muestras ! Me===
adicionales. Enjuague la muestra de ISE entre muestras.

. I . ’ r
= Presioner_ = _i , para modificar los pardmetros del método.

Nota: Presione: =1 en cualquier momento para detener la medicion y regresar al modo de
Medicion ISE.
SUSTRACCION CONOCIDA
Para medir la concentracion de una muestra mediante el método de Sustraccion Conocida:
= Presione[ Moo y luegor_ € _ipara seleccionar el modo de Medicion ISE para el canal seleccionado.
= Seleccione el método de Sustraccion Conocida (consulte Configuracion ISE> Modo Lectura).
= Antes de iniciar un procedimiento de SC, el sensor ISE debe calibrarse con un minimo de dos estandares
que contengan ISA. La pendiente del electrodo se yt_ili_zaré en todos los cdlculos involucrados en SC.
= Si sigue un procedimiento establecido: presione1_ ¥ _i, luego edite las variables del método y siga el
procedlmlento a continuacion.

= Presione +_=* | para configurar los parmetros del método. Presione %= / {Fiei

1 1 : s
para seleccmnar el pardmetro siguiente / anterior a editar, luego presione - =% _t yuse {2

0+ para configurar el Valor del parametro deseado. Presione 1 A== | para guardar el valor

modificado y luego presione ﬂ # para salir el mend de edicion de parametros del método.

= Siesta desarrollando un procedimiento: Antes de intentar el analisis de Sustraccion Conocida, es
importante determinar qué volumen de muestra, concentracion de reactivo estandar y volumen
estandar



produciran los mejores resultados y la forma en que el reactivo reaccionara con el ion medido sobre
una base molar (factor estequiométrico). Como regla general, la adicion de estandar deberia
cambiar el valor de mV de la muestra en 15-20 mV. Para un ion cargado positivamente (es decir,
calcio), la adicion de reactivo deberfa disminuir el mV. Para un ion cargado negativamente (es
decir, sulfuro, fluoruro, cloruro), la adicion de reactivo debe aumentar el mV. Comience con una
pequeria prueba, Por ejemplo: Mida 50 mL de muestra, agregue una barra de agitacion magnética,
coloquela en un agitador, agregue ISA (consulte el manual de ISE) y coloque la punta del electrodo
ISE en la muestra. Ponga el instrumento en modo mV vy registre los mV observados. Usando una
micro pipeta, agregue un volumen del reactivo estandar, Comience agregando 500 L a la vez (por
ejemplo). Observe el cambio en mV. Cuando haya observado un cambio de aproximadamente 15
mV con respecto a la muestra original, calcule el volumen total agregado. Ajuste los volimenes de
muestra y estindar proporcionalmente a los volimenes estandar que se pueden medir con precision.
Utilice pipetas Volumetrlcas para la adicion de reactivo, ISA y estandar.
= Presione:_ iy luego edite las variables del procedimiento a los voliimenes determinados en

¢l paso anterior. Procedimiento:
. S| . . .
 DPresione:_ ¥ _i para ingresar al modo de Sustraccion Conocida.

= Agregue la muestra volumétricamente a un vaso de precipitados limpio. Agregue la barra de
agitacion magnética y coloquela en una placa de agitacion. Revuelva la muestra. El método le pedira
al usuario que agregue el ISA. Coloque la punta del sensor ISE en la solucion y s¢ mostrara un valor

demV en la pantalla
« Presione; e 1 para tomar la primera lectura demV.

= Cuando la lectura sea estable, presione §_"=¢ para almacenar la primera lectura en mV. El segundo

paso del método se mostrard en la pantalla LCD en la que se notifica al usuario que agregue el volumen de
reactivo a la muestra.
= Presione | ontne | para tomar la segunda lectura demV.

= (uando la lectura sea estable, presione |_reas _paraalmacenar la segunda lectura de mV. Los resultados
de la medicion de ISE se mostrardn en la pantalla LCD.
- Preswne |_swe | para registrar los resultados actuales en un Informe de Método ISE. Presione

art

wessie | para regresar al modo de medicion ISE. Presioner_ ¥¢ _i para iniciar otra medicion. Enjuague
el sensor ISE entre muestras.

« Presione!_ = upara modificar los parametros.

Nota: Presione’ ===\ en cualquier momento para detener la medicion y regresar al modo de
Medicion ISE.

ADICION ANALITO
Para medir la concentracion de una muestra mediante el método de Adicion de Analitos:

« Presione -y luegoi_ s i para seleccionar el modo de Medicion ISE.
= Seleccione el método de Adicion de Analitos (consulte Configuracion ISE> Modo Lectura).
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Antes de iniciar un procedimiento AA, el sensor ISE debe calibrarse con un minimo de dos estandares
que contengan ISA. La pendiente del electrodo se utilizard en todos los célculos involucrados en AA.

1
Si sigue un procedimiento establecido: Presione 1~ - _t luego edite las variables del método y siga

el procedimiento a continuacion.

| Ear ! roeee

Presione =~~~ para configurar los parametros del método. Presione o= - pan

selecc1onar el pardmetro siguiente / anterior a editar, luego presione  '- =2 _tyuse L& 0
] para configurar el Valor del parametro descado. Presione 1/ para guardar el valor

modificado y luego presione { o | ipara salir del ment de edicion de parametros del método.

Si estd desarrollando un procedimiento: Antes de intentar el analisis de Adicion de Analitos, es
importante determinar qué volumen estandar, concentracion y tamafio de muestra producirdn los
mejores resultados. Como regla general, el estindar debe estar menos concentrado que la muestra para
que la adicion de la muestra aumente el contenido total de iones del vaso de precipitados y cambie el
valor de mV en al menos 10 mV. Para un ion cargado positivamente (es decir, sodio), la AA aumenta
elmV. Para union cargado negativamente (es decir, sulfuro, fluoruro, cloruro), la A deberda disminuir
el mV. Comience con una pequefia prueba. Por ejemplo: Mida 50 mL de estandar, agregue una barra
de agitacion magnética y coloquela en un agitador, agregue ISA (consulte el manual de ISE) y coloque
la punta del electrodo ISE en la muestra. Ponga el instrumento en modo mV y registre los mV
observados. Usando una micro pipeta, agregue un volumen de la muestra. Comience agregando 500
uL a la vez (por ejemplo). Observe el cambio en mV. Cuando haya observado un cambio de
aproximadamente 10 mV con respecto al estandar original, calcule el volumen total agregado. Ajuste
los volimenes de muestra y estandar proporcionalmente a los volimenes estindar que se pueden medir
con precision. Utilice pipetas volumétricas para la adicion de muestras, ISA y estindar.

Presionel_ 1 y luego edite las variables del procedimiento a los volimenes determinados en el

paso anterior, _Pmﬁedlmlento

Presione 1_ * _i para ingresar al modo de Adicion de Analitos.
Afiada estandar volumétricamente a un vaso de precipitados limpio. Agregue la barra de agitacion

magnética y coloquela en una placa de agitacion. Revuelva estandar. El método le pedird al usuario que
agregue el [SA. Coloque la punta del sensor ISE en la solucion y se mostrara un valor de mV en la pantalla,

Presione | cerirce | para tomar la primera lectura demV.
Cuando la lectura sea estable, presione 1_Re=¢ _ipara almacenar la primera lectura en mV. El segundo paso

del método se mostrard en la pantalla LCD, en la que se notifica al usuario que agregue el volumen de muestra
a la solucion estndar. Los parametros del metodo también se muestran en la pantalla LCD.

Presionel i | para tomar la segunda lectura de mV.

Cuando la lectura sea estable, presione | "e=¢ | para almacenar la segunda lectura mV. Los resultados de la
medicion de ISE se mostrardn en la pantalla LCD.

~==-
| Save

Presionel °_1 para registrar los resultados actuales en un Informe de Método ISE. Presione s
para regresar al modo de Medicion ISE.



- Presu)ne -para iniciar otra medicion. Enjuague el sensor ISE entre muestras.

= Presione ! ..E, para 1 modificar los pardmetros del método.

de medicion ISE.

SUSTRACCION DE ANALITOS
Para medir la concentraci(')n de una muestra mediante el método de Sustraccién de Analitos:

Nota: Presione | ==°_} en cualquier momento para detener la medicién y regresar al modo

_____

- Seleccwne el metodo de Sustraccion de Analitos (consulte Configuracion ISE> Modo Lectura).

= Antes de iniciar un procedimiento SA, el sensor ISE debe calibrarse con un minimo de dos estandares
que contengan ISA. La pendiente del electrodo se utilizard en todos los calculos involucrados en SA.

= Sisigue un procedimiento establecido: Presione:: _7*5: ::, luego edite las variables del método y siga el
procedimiento a continuacion.

LT
« Presione '-ZZ_1  para configurar los pardmetros del metodo Preswne

para

dit

seleccmnar el pardmetro siguiente / anterior a editar, luego pres10ne'_ S oryuse LA

0

.ipara configurar el valor del parametro descado. Presioner "> | para guardar el valor

mod1ﬁcad0 y luego presione feome i para salir del men de edicion de pardmetros del método.

= Siesta desarrollando un procedimiento: antes de intentar el analisis de Sustraccion de Analitos, es
importante determinar qué volumen de muestra, volumen de reactivo y concentracion producirn
los mejores resultados y la forma en que el reactivo reaccionard con el ion medido en base molar
(factor estequiométrico). Como regla general, el reactivo debe contener el ion medido para que la
adicion de la muestra reaccione con el ion y reduzca la concentracion medida de la muestra. El
cambio del valor de mV, antes y después de la adicion de la muestra, debe ser de al menos 10 mV.
Comience con una pequefia prueba. Por ejemplo: Mida 50 mL de reactivo, agregue una barra de
agitacion magnética y coloquela en un agitador, agregue ISA (consulte el manual de ISE) y coloque
la punta del electrodo ISE en la muestra. Ponga el instrumento en modo mV y registre los mV
observados. Usando una micro pipeta, agregue un volumen de la muestra. Comience agregando
S00uL a la vez (por ejemplo). Observe el cambio en mV. Cuando haya observado
aproximadamente un cambio de 10 mV del valor original, calcule el volumen total agregado. Ajuste
los volimenes de muestra y estindar proporcionalmente a los volimenes estandar que se pueden
medir con precision, Utilice pipetas volumétricas para la adicion de muestras, [SA y estandar.

= Presionel_ s 1y luego edite las variables del procedimiento a los volimenes determinados en

¢l paso anterior. Procedimiento:

< Presione! _~_ ! para ingresar al modo de Sustraccion de Analitos.

= Agregue reactivo volumétricamente a un vaso de precipitados limpio. Agregue la barra de agitacion

magnética y coloquela en una placa de agitacion. Revuelva estandar. El método le pedird al usuario que

agregue ISA. Coloque la punta del sensor ISE en la solucion y s¢ mostrara un valor de mV en la pantalla.
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. ==== .
= Presione 1% 1 para tomar la primera lectura de mV.

= Cuando la lectura sca estable, presione ::F:__f :: para almacenar la primera lectura en mV. El segundo
paso del método se mostrard en la pantalla LCD en la que se notifica al usuario que agregue el Volumen
de Muestra a la solucion estandar.

. [
= Presione 1 2™ 1 para tomar la segunda lectura de mV.

El ment Configuracion de Conductividad permite al usuario configurar los pardmetros relacionados
con la medicion y calibracion de la conductividad. Estos parametros se pueden configurar especificamente
para el canal 2 inicamente.

Conductivity Setup

Acceso a la Configuracion de Conductividad o 15,20
* Presione mientras esta en el modo de Medicion y | [Rm

- —== . ., Feading hMode: Cirect

luego: < _i para seleccionar el modo de medicion de Temoeratre
. alibration

Conductividad. Cell Cortars s

——— robe Tupe: 2

. ! nd. r nits: ctolangis

- Presione %) y luegor_Seu _1 para acceder al mend de | 0%, Autellenging

Configuracion de Conductividad. s

Para acceder a una opcion de Configuracion de Conductividagl:
[ T e .,
e Usei_ A 0:_ v _: para resaltar la opeion deseada. Press <Jelects 1o acoess the profles

g,

= Presione 1_S*==_ipara acceder a la opcion seleccionada

Escape | Select | M | W

0} ==ewe | para salir de la configuracion.
A seguir, una descripcion detallada de las pantallas de opciones de Configuracion de Conductividad.

Perfil

Esta opcion abre el administrador de Perfiles. Habilitar el Perfiles permite al usuario guardar, cargar o eliminar
un Perfiles de aplicacion. La opcion Perfiles permite al usuario almacenar hasta diez aplicaciones de Perfiles
separadas (cinco perfiles para cada canal). Cada Perfiles se puede nombrar y recuperar en cualquier momento.
Un perfil es una configuracion de sensor completa con unidades de medida, preferencias de registro y
visualizacion, estdndares de calibracion (Estindares incluyendo personalizados), configuracion de la pantalla
de visualizacion para medicion (es decir, simple, doble, grafica, GLP) y cualquier otra configuracion de sensor.
Una vez guardado, el mismo perfil exacto se puede utilizar en otro momento. Esta es una caracteristica util si
el medidor se usa ocasionalmente para aplicaciones adicionales porque ahorra tiempo en la configuracion del
medidor y asegura que se usard el mismo procedimiento.

Para guardar la configuracion de medicion para el modo de Conductividad:

P —— -

. H H 1 | :
= Presione LTV, luego i..3ete..f yuse 1_ & _i 01_ V. _i para resaltar la opcion Perfil
. {eabe | /] Dot |
- Presione |01/ 10

para habilitar / deshabilitar esta funcion.
Las opciones disponibles son:

Funcion de Perfil: habilita o deshabilita la funcion de perfil.
Guardar Perfil: guarda el perfil actual.




Guardar Perfil Como ...: guarda el perfil actual con un nombre especifico.
Cargar Perfil: cargar desde los perfiles disponibles.
Eliminar Perfil: elimina un pefil.

Guardar Perfil

Para guardar un Perfil:

= Presione [SETP Jmientras esta en modo de Conductividad.

PO === et [Save Profi |P A=
e Presione i_sems__i, Lacd Frafilc

Cielete Frofile

- Utilice!_ :A: :: oLV _inara resaltar la opcmn Perfil.

= Presione | s} y luego use & i para resaltar
Guardar Perfil
« Presione i 5=

perfil actual.

i La configuracion existente se guardard en ¢

Press <Disablal to dizable tha Profils fazture.

Dizable

Guardar Perfil Como ... Eecape
Para crear un nuevo Perfil:

« Presione [SETYP Jmientras esté en modo de Conductividad.

* Presione ! _.mu_e._:_

L\|W

- Utilice! _2_ o 0L LV Jpara resaltar la opcion Perfil.

 Presione ! fe'j“_ y luego use 2.} 0 {--¥_% para resaltar Guardar Perfil Como...

« Presione {5, Bl cuadro del Editor de texto s mostrard en la pantalla LCD.

= Ingrese ¢l nombre del perfil deseado usando \_> 1y 'V pararesaltar el cardcter deseado y

luego presione: o ipara agregarlo a la barra de texto. También es posible eliminar el dltimo caracter

1
colocando el cursor en el cardcter Retroceso (#W) y presionando « 59 i,

= Presione 1 == i para regresar al men anterior. Si la Confirmacién de Guardado esté habilitada,

el ves ! No !
presiones_ ¥ 1 para aceptar la opcion modificada,i ™ _i para salir sin guardar o | carel } para
volver al modo de edicion. De lo contrario, la opcion modificada se guarda autométicamente.

Nota: El perfil guardado se convertird automaticamente en el

perfil actual.

T.onad Profile

| ‘redile 1

Cargar Perfil

Para cargar un perfil:
- Pres1one - m1entras esta en modo de Conductividad.

l'ress (Select? to use the selected profile.

Press Davapet wo et o pievivus panel ‘

- Preswne' ol ,yluego use - i
opeion Cargar Perfil toare [ oo | A [V
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e Useildok
para salir sin seleccionar.
Borrar Perfil

Para eliminar uno de los perfiles existentes:
- Pres1one - mlentras esta en modo de Conductividad.

- Pres10ne ! soec ! y luego use &
resaltar la 0pc10n Borrar Perfil

= Presione i, Se mostrard una lista con todos los perfiles
personahzados en la pantall

= Use - para seleccionar el perfil deseado y
presione ¢

- Pres1one. Escape_ .para regresar al mend anterior.

Modo de Lectura

Press {Dovape? W et i previcus panel,
Presz <Delere: w0 delete selected profile.

Farapa MNelate

;'_\| W

Esta opcion permite al usuario seleccionar entre los modos de lectura de conductividad Directa,

Directa/AutoHold o Directa/USP.

Nota: Las tres selecciones permiten cambiar la conductividad a resistividad, TDS y salinidad mediante la

tecla .

Para configurar el modo de lectura:

= Presione (579 ) mientras esta en modo de Conductividad.
 Presione LS=f i,

- Utilice! _&_ ot _V_ ] Jpara resaltar la 0p010n Modo Lectura.
= Presione | s*= !y luego use £ i
resaltar la 0pc10n n deseada.

e Presi ! Select | " s Escape !
resione . para confirmar su seleccion o presiong ==

para cancelar la operacion.

Terperature
Calibration
Cell Crnstant

AoRanging

Press €Seleuty w shuose the wading
mode for measuwrements.

Feraps

Salar | ix | A




Temperatura
Desde el ment de Temperatura, el usuario puede elegir la Fuente de Temperatura y las Unidades, asi
como el modo de Compensacion de Temperatura, la Temperatura de Referencia y el Coeficiente de
Compensacion.

Fuente Temperatura
Para configurar la Fuente de Temperatura:

Nota: El sensor HI76312 tiene un sensor de temperatura integral y proporcionard la mejor
medicion de conductividad. Se debe seleccionar el canal 2 para utilizar el sensor de

temperatura integrado.
= Presione mientras estd en modo de Conductividad. [

Temperaiure Compensst
Tormporature Uit

= Presionet vt !y luego use £ 4. 01" ¥ para resaltar Pefererce Temperdre.
la opcion Fuente de Temperatura. vzl Temperaturs 50
= Presionet see=t Y uego use £ 2.1 01 para seleccionar
fuente de temperatura Manual, Canal 1 o Canal 2.

= Presione! seieet Jpara confirmar su seleccion o presione; Esceve |

= Utilice« -1 o Y- para resaltar [ opcion Temperatura,

Channel 2

para cancelar la operacion. Precs ¢Slect) 0 chooss the temperzurs

sounze.

Compensacion Temperatura

Esczne Select | Fiy | v

El usuario puede elegir entre las siguientes opciones:

Lineal - el medidor compensard autométicamente la conductividad utilizando la siguiente formula:

< = .
— ret” T - T
S wo 7o A SO P

donde:
Cref= - conductividad a temperatura de referencia
Ci=- conductividad a la temperatura de medicion
=- coeficiente de compensacion
T1=- temperatura en °C
Tref= - temperatura de referencia

No-Lineal - recomendado para medir la conductividad del agua natural de acuerdo con la norma ISO-
788-1985. Proporciona una compensacion en el rango de 60 a 1000 pS/cm en un rango de
temperatura de 0 a 35 °C.

Desactivado - el medidor mostrard la conductividad absoluta sin compensacion de temperatura.
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Para configurar el modo de compensacion de temperatura:
. Preswne - mlentras esté en modo de Conductividad.

Conductivity Setup

Ternperature Source
Ternperature C
Ternperature Unit:
Feference Ternperature:
Cornpensation Coefficient:
tanual Ternperature:

= Presione 1 seet !y [uegouse £.4.
la opcion Compensacmn de Temperatura

1 .
« Presione 1_%= 1y luego use ! para

seleccwnar la opcwn Lineal, No- Llneal 0 Desactlvado

_____ Press <Selects to set the temperature
compensation made.

para cancelar la operacmn.

Ezcape

Select | P | 5

Nota: Cualquiera que sea la forma de compensacion que se utilice, la lectura no serd tan
precisa como tomar una lectura de la conductividad de la muestra a la temperatura de
referencia.

Unidad de Temperatura
El usuario puede elegir entre las unidades de temperatura Celsius, Fahrenheit o Kelvin,

Para configurar la unidad de temperatura:
. Preswne - mlentras esté en modo de Conductividad,

Conductivity Setup

Termnperature Source: Charnel 2
Temperature Compenzation: Linear
Temperature Unit:
Reference Temperature:
Compenzation Coefficien
hanual Ternperature:

= Presione 1 seke 'yluegouse

la opcion Unldad de Temperatura

- Presione L=}y luego use |

[

seleccionar la opcion Celsius, Fahrenheit o Kelvin,

\_—

= Presione! st 'para confirmar su seleccion o presione1 s=ee —
ress <Select’ to choose the temperature
para cancelar la operacion. s

Escape

Select | Py | W




Temperatura de Referencia (Solo compensacion de temperatura Lineal o No Lineal)

Nota: IS0-7888-1985 requiere una temperatura de referencia de 25 °C.
Para configurar la Temperatura de Referencia:
< Presione [(55797) mientras estd en modo de Conductividad.

A PreSIOHC —-‘EEL"—'E——'. Edit reference temperature:

- Utilice 2_10=3-) para resaltar la 0pc10n Temperatura

Reference Temp.

i

25.0 -
= Presione  * seet !y luegouse A . c
la opcion Tempe_rzltl_lra de Referencla. ) Lot Lo coec
- Presione © s+ ! y luego use L. para | | tmitHgh  300°C

Use <Up and <0own? araws to set value,

aumentar/dlsmmulr el valor.

pmmm—— -

- Presione == i para confirmar su seleccion o presione! ES“"*PE_ '

Press <fcoept> to save the curent value.

pal’a Cancelar la Operacl()n, Press <Escape? to exit to previous soreen.
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Ezcape

Coeficiente de Compensacion (Solo compensacion de temperatura Lineal)

El coeficiente de temperatura es un factor que se utiliza para expresar la velocidad a la que aumenta la
conductividad de una solucién con un aumento de temperatura y se expresa como un % de aumento de
conductividad, para un cambio de temperatura de 1 °C. El coeficiente difiere para diferentes soluciones
binarias. Para mezclas de sales diluidas acuosas tipicas, se usa 1,90% / °C. El agua ultra pura es
5.50%/°C.

Para establecer el Coeficiente de Compensacion:

- Preswne - mientras estd en modo de Conductividad.

Temp. Coefficient

e f_
- Utilice 2_1o=3-) para resaltar la opc10n Temperatura Edt Temperstre Compensaion Costi:

= Presione 1 se=t !y luegouse

-

la opcion Coeﬁclente de Compensacmn. %i°C

1 Select | i -
© Presione ! St y luego use L. Gpana || L e
aumentar/dlsmlnulr el valor. LmiHoh  100034°C
1 E_ - .‘I Use <Up> and <Daown> amows to set value.
b Presmne f para confirmar su seleccion o presmne' scape

para cancelar la operacion.

Press {Accepts ta save the current value,
Press {Escape’ to exit to previous screen.

Escape

Accept | A | V
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Calibracion

Usando soluciones estandar:

La sonda y el medidor se pueden calibrar con un solo estandar o con miltiples estindares (hasta
cuatro puntos), eligiendo entre seis estandares de Hanna Instruments (84 uS/cm, 1413 pS/em, 5,0
mS/cm, 12,88 mS/cm, 80,0 mS/cm, 111,8 mS/cm) o utilizando los estandares personalizados. Las
calibraciones de multiples puntos se utilizan para aumentar la precision cuando las mediciones se
realizan en un rango extendido. Elija estandares que estén en el rango de medicion de muestra de
interés. Utilice solo un estandar para cada rango de medicion.

Rango Medicion Estandares Calibracion
0-200 pS/em 84.00 uS/cm
200 - 2000 pS/cm 1413 pS/em
2-20 mS/em 5.000 012.88 mS/em
20 - 1000 mS/cm 80.0 0 111.8 mS/em

Las siguientes opciones estan disponibles para la calibracion:

Reconocimiento del Estandar

El usuario puede elegir entre el reconocimiento Automético (entre seis estandares de Hanna
Instruments disponibles) o Estandar de Usuario (cuando se utilizan estandares personalizados para la
calibracion).

Para establecer el Reconocimiento del Estdndar:

- Preswne - mientras estd en modo de Conductividad. [

( 1 ., R . 5 ard Recognition:
= Utilice «2_10~Y-» para resaltar la 0p010n Callbraclon Calibration Points: Single Poirt
= - Calibration Rerninder: Dizabled
= Presione 1 st !y luegouse {21 0% para resaltar] [Set Ferinder Period

Cl Calibrati
la opcion Reconoclmlento del Estandar e e

< Presione fae
Automatico.

4 para elegir el modo de Reconocimiento

- Presione fsmi] para elegir el modo Estandar de

USllal’lO. Press <User Standard? to choose the

standard recagnition made.

I

Escape Standard




Puntos de Calibracion

El usuario puede elegir entre calibracion de Un Solo Punto

. ition: A I i
0 de VarlOS PuntOS. Calibration Pair Si U 0
Para configurar los Puntos de Calibracion: 2 bration Femnelr s

Clear Calibration

= Presione [seTur] @ mlentras estd en modo de Conductividad.
 Presione &

- Utilice <4 L3 para resaltar 1a 0p010n Calibracion.
 para resaltar

= Presione ¥ et !y Juego use |
la opeion Puntos de Calibracién.

rmmmnm—— Prezz <Multi Points> ta chooze the number

 Presione " para elegir la calibracion de Mulltiples | | = ==erston peins
Puntos.

Ezcape  [Multi Points

A|V

Recordatorio de Calibracion
Esta opcion permite al usuario configurar el recordatorio de calibracion como Diario, Periodico o

Desactivado. Conductivity Setup

Para configurar el Recordatorio de Calibracion:

Standard Recognition: Autornatic
Calibration Paints Uit Paints
Calibration Rerninder:
Set Reminder Period
Clear Calibration

= Presione (sETur] @ mientras estd en modo de Conductividad.
= Presione
= Utilice

= Presione  © et !y Juego use {4
la opeion Recordatorlo de Callhracmn.

Seec |

- Presmne .......... para confirmar su seleccion y luego use £
ol para ¢ eleglr la opcion deseada. Prass (Select and smavs t schechle

ar disable thiz feature.

= Presione © e« ! para confirmar su seleccion o presionel ==
para cancelar la operacion,

Escape

Select | Fay | Y

Establecer Periodo de Recordatorio

Recordatorio Diario: ¢l usuario puede establecer la hora del dia en que aparecera el recordatorio.
Recordatorio Periodico: el usuario puede establecer el tiempo desde la Gltima calibracion (dias,

horas y minutos) después de la cual aparece el recordatorio.
Para establecer el Periodo de Recordatorio:

e Presione (sETur) @ mlentras esta en modo de Conductividad.
 Presione &

- Utilice <210 -5 para resaltar la opcion Calibracion.
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= Presione 1 seet !y [uegouse £

la opc1on Establecer Perlodo de Recordatorlo

* para establecer el valor
deseado, luego presmne J para guardar el valor
modificado o presione ===} para cancelar la operacion.
I para regresar al mendl anterior.

 Presione L.y use

« Presione i

Borrar Calibracion
Accediendo a esta opcion se puede borrar la calibracion de
conductividad existente. Si se borra la calibracion, se debe
realizar otra calibracion.

Para Borrar la Calibracion:

= Presione [seTvr] - mlentras estd en modo de Conductividad.
= Presione £ .
= Utilice (__ RITRA para resaltar 1a 0p010n Calibracion.
A doi

= Presione ¥ selet !y luego use |

® Presione ! St
(si la calibracion estd disponible).

= Presione L= para confirmar o presione £
Calibracion.
Constante de Celda

La sonda de conductividad se puede calibrar usando
estandares de conductividad y la funcion de calibracion o
ingresando la constante de celda de la sonda.

Para editar el valor de la Constante de Celda:

= Presione [seTur) - mlentras estd en modo de Conductividad.
- Presmne £
= Utilice

= Presione 1 seeet !y luegouse |
la opeion Borrar la Callhraclon.

Periodic Reminder

Enter the time period that must be
passed since the last calibration befare
the time reminder will appear.

days haurs minutes

Press <Escape’ to exit to previous screen,
Press <Edit> o edit the facused entry,
Press <Mexty or <Previous> ta select entry.

Ezcape Edit | et | Previous

i para resaltar la opcion Borrar la Calibracion.
L selot_ | para borrar la cahbraci(’)n. Aparecera un mend emergente pidiendo confirmacion

I para salir sin guardar y regresar a las opciones de

Edit Cell Constant

Edit custom value of cell constant:

0.0500fcm
200.00fcm

Limit Low:
Limit High:

Use <Up> and <Down> arows to set value.

Press <Accepts ta zave the curent value,
Press <Escaper to evit to previous sereen.

Escape

Bccept | & | V




< Presione {*_} para acceder al mend Constante de Celda.
« Presione L5
= Utilice
* Presione i
Tipo de Sonda

para aumentar / disminuir el valor.

para confirmar el nuevo valor o presione L=

} para restablecer el valor de la constante de celda al valor predeterminado (1,0000/cm).

para salir sin modificar.

Esta opcion permite al usuario obtener informacion sobre la sonda de conductividad conectada:
Nombre, constante de celda pre determinada, rango y nimero de anillos. La sonda HI76312 es

reconocida por el medidor.

Unidades

Elusuario puede seleccionar la unidad de medida deseada. Las opciones disponibles son: pS/cm, mS/cm
0 Rango Automtico.

- Presmne - mientras estd en modo de Conductividad.

= Presione s+t !y luego use £
la opcion Umdades
- Pres1one ] para confirmar su seleccion y luego use .

0 L.¥..1 para seleccionar pS/cm, mS/cm o Rango Automatico.
= Presione! seect ! para confirmar su seleccion o presiond ===

para cancelar la operacwn.

ID Muestra

Conductivity Setup

Frofile: Profile 1
Feading hode: Direct
Temperature

Calibration

Cell Constart:

F'robe Tupe:

Sample (D
Log
Alarrn

Prezs <Select> ta set the conductivity
MEasUrEment Lnits,

Select | Fa | W

Escape

Esta opcion permite al usuario asignar un niimero / nombre de
identificacion a los registros de muestra. Hay dos pardmetros
de ID de Muestra disponibles: modo de Incremento de ID y
Editar ID de Muestra.

Incremento de ID

Elija Ninguno para identificar una muestra con una etiqueta de
texto.

Elija Automatico para identificar una muestra con una etiqueta
numérica. Este nimero se incrementard en uno para cada nuevo
registro de lote, pero también se puede modificar manualmente
aqui. Este nimero no aumenta para cada muestra de registro
manual. Esto se incrementard automaticamente cuando se
seleccione un nuevo lote.

Conductivity Setup

1D Increrment:
Edit Sarnple 1D

Press < Automatic’ to chaose the increment
mode for sample identifier.

Para seleccionar el modo de Incremento de ID:

Escape | Automatic

A\v

= Presione mientras estd en modo de Conductividad.
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« Presione % para regresar al ment anterior.

Editar ID de Muestra

Esta opcion permite al usuario editar la ID de la Muestra. Si

el Incremento de ID es Ninguno, se muestra una pantalla de
Editor de Texto. Si el incremento de ID es Automatico, se
muestra una pantalla Numérica Editable.

Para acceder a la ID de Muestra:

= Presione [seTur] - mientras estd en modo de Conductividad.
= Presione

gora

- Utilice 41" : para resaltar 1a opcron ID Muestra.
i para resaltar

= Presione | seet !y [uegouse £
la opeion Editar 1D de Muestra.

- Presione | o6t | para conﬁrmar su seleccion,

= Para editar texto, use ..

Conductivity Setup

ane

Frecs] |
- -

Alpharimii: uahie o amp idantitar

Escape

Seleot | [= | W

Sclcn

.......... para resaltar el cardcter deseado y luego presione &.5257..; para

agregarlo a la barra de texto. Tambren es posible eliminar el Ultimo cardcter colocando el cursor en el

cardcter Retroceso (W) y presionando {51,

« Presione L=} para regresar a la opeion ID de Muestra, Si el
Guardar Confirmacion estd habilitado, presione ! J para
aceptar la opeion modificada, £--=---F para escapar sin guardar,
0 ==} para volver al modo de edicion. De lo contrario, las
opciones modificadas se guardan autométicamente.

-

« Parala edicion numérica utilice las teclas i...2...;

« Presione £==} para guardar el valor actual o presione £
para cancelar la operacion.

Edit Sample ID

Edit & numeric value for sample identifier.

Lirmit Low am
Limit High: 333

Use <Up> and <Down> arrows to set value.

Press <hcoepts 1o save the current value,
Press <Escape? to evit ta previous screen.

Escape

Booept | A ‘ V




Registro

Nota: Consulte la seccion Registro para conocer los tipos de registro disponibles.
Esta opcion permite al usuario editar la configuracion del registro: Tipo de Registro, Configuracion de
Datos Registrados, Perfodo de Muestreo y Lote Nuevo.

Tipo de Registro

Hay tres tipos de registro disponibles: Automatico, Manual y Retencion Automética (Auto Hold).

Automatica - los datos de medicion se registran automaticamente a intervalos de tiempo constantes.

Manual - se registra una instantanea de los datos de medicion mostrados con marca de tiempo cuando
el usuario oprime manualmente Registro.

Retencion Automética (Auto Hold) - esto se configura junto con el modo de lectura Directa / AutoHold
para tomar una instantdnea de los datos de medicion estables. Presione . %...} ! para iniciar
una sesion de registro. Presione | e | para iniciar un evento de Retencion Automatica. El
registro se produce autométicamente una vez que se alcanza la estabilidad de la medicion.
Este tipo de registro elimina los datos subjetivos, ya que solo captura mediciones estables.

Para configurar el Tipo de Registro:

= Presione [sETvr] - mientras estd en modo de Conductividad.

e

Automatic

E LJgglng Dta Eonflgu ation
- Sarnpling Pericd: hare! |
e I "
- Utilice +2. oZ3-3 para resaltar la opc10n Reglstro e Lot T‘U“ Fold

« Presione &

= Presione 1 se=t !y luegouse
la opcion Tlpo de Registro.

Seec |

- Pres1one .......... ¢ para confirmar su selecci6n y luego use
0 LY. para seleccionar la opcion deseada.

Press <Szlects to z2t the mode of logging

= Presione! seeet ! para confirmar su seleccion o presiond === | oo

para cancelar la operacion. e | e | 5| ¥

Configuracion de Registro de Datos

Esta opcion permite al usuario seleccionar qué pardmetros A cgging Data Config,

acompafiardn a un archivo de registro: Fecha/Hora, Datos de

Calibracion, Identificacion de la Muestra, Identificacion del M

Instrumento, Identificacion del Operador, Nombre de la Empresa, | frarireens o s

Tnformacion Adicional 1 ¢ Informacion Adicional 2. o e Tes
Adcitional Info 1 Yes

Para establecer la Configuracion de Datos Registrados:
- Preswne - mlentras estd en modo de Conductividad.

Aol Inle 2 e

Press <esk te enable or <No to disable
parameter.

« Presione | sele 'yluego use L2401 i
la opcion Conﬁguracwn de Datos Reglstrados Bowe | 0 | A [V
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* Presione

= Presione para habilitar el parametro o -

= Presione £+ para regresar al mend anterior.

Periodo de Muestreo

Esta opcion permite al usuario seleccionar el periodo de
muestreo deseado para registros autométicos.

Para configurar el Periodo de Muestreo: L B confgurdion
= Presione [SET9P) mientras estd en modo de Conductividad, | [FmelERazlEES
o Presione L _Sei
« Utilice 521035 para resaltar la opc1on Registro
= Presione ¥ seet !y [uegouse £
la opeion Perlodo de Muestreo
« Presione L ]
opcin deseada, s o e e
Espape | Select ‘ P\ ‘ Iy

Lote Nuevo
Esta opcion se usa para crear un lote nuevo cuando se usa el registro manual.
Nota: Si se accede a la opcion Lote Nuevo y el Tipo de Registro es Automatico, aparece un

mensaje de advertencia en la pantalla LCD que informa al usuario que se puede crear un Lote
Nuevo solo si el Tipo de Registro estd configurado como Manual.

Para generar un Lote Nuevo:
= Presione [seTur) - mlentras estd en modo de Conductividad.
= Presione £
- Utilice <.

= Presione | st ! yluego use £

-
|

A resaltar la opcwn Registro.

A
~

- para resaltar la opcion Lote Nuevo.

= Presion A para generar un nuevo lote manual. Aparecerd un mend emergente pidiendo
confirmacion.
= Presione { " para confirmar o presione £} para salir sin guardar y regresar a las opciones de

Registro.



Alarma

Esta opcion permite al usuario seleccionar la configuracion de alarma: Estado de Alarma y Limites de
Alarma. Si la opcion de Alarma esta habilitada, se escuchard un doble pitido continuo, junto con el
indicador de “Alarma” parpadeando en la pantalla LCD, cada vez que se excedan los limites
establecidos en el modo de medicion.

Nota: La Alarma Sonora debe estar activada para que se escuche un pitido. Consulte: Configuracion
del Sistema — Pitido (Beeper) — Alarma.
Estado de Alarma
Hay tres configuraciones disponibles para la opcion Estado de Alarma:
Desactivado - la alarma se desactivara.
Limites Internos - el estado de alarma se activara cuando el valor medido est¢ dentro de los limites
establecidos.
Limites Externos - ¢l estado de alarma se activara cuando el valor medido esté fuera de los limites
establecidos.

Para configurar el Estado de Alarma:

« Presione (sETur) - mlentras estd en modo de Conductividad.
« Presione &
« Utilice ©

= Presione ' see< !y luego use -
la opc1on Estado de Alarma

-
1

A

Prezz <Select? to z=t the alarm status,

deseada ralativa b the mument meaaremant
Jelect | M | W

i para confirmar su seleccion o presione | Esoere

20 i para cancelar la operacion.
Limites de Alarma

Esta opcion permite al usuario establecer los limites de alarma para el valor medido.
Nota: El valor de Alarma Alta no puede ser menor que el Valor de Alarma Baja.

< Presione [S£70P) mientras esté en modo de Conductividad. 22

 Presione 5=},

« Presione -

Conductivity Alarms

Alarm Lowe:

~yn or
o Utilice <21 o2 -3 para resaltar la opcion Alarma, 0025 |uS/om

« Presione 1 seeet |y luego use £ A pararesaltar| |

. L, Sm-= 2rm Highe
la opcion leltes de Alarma. ms/om
fone £ L . para configurar el valor

Press <Auueply o save e cunsnil value,
Use <Up> and (Down? siows to set value.

Py | o i

Pres: <Escaper wreturn from Edic mode. ‘

< Presione (== para regresar a las opciones de Alarma.

Essape
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El mend de Configuracion de Resistividad permite al usuario configurar los parametros
relacionados con las mediciones de resistividad. El parametro debe configurarse en el Canal
2.

Acceso a la Configuracion de Resistividad e Measure

 Presione y luego &1 para seleccionar el - Stable
modo de medicion de Resistividad. . oH

= Presione y luego £ para acceder al mend de e
Configuracion de Resistividad. Eiemuons Cona 100 o 26.0°C

Para acceder a una opeién de Configuracion def " @Peez Srable

(=)
=
=)
[ —]
—
[
[t
N
]
=
.
S
E
jo—
(&)
[
=
.
=)
()

Resistividad:

e Use it o Y.} para seleccionar la opcion s
deseada. Cell Constant: 1.1486/cm 23. 7 oc

= Presione !

(.em

Choose Setup Made, Log Recall ar Ezcape

i para confirmar su seleccion.

System
Setup

Lag Pesistiv.
Recall Setup

Escape

A seguir una descripeion de las pantallas de opciones de Configuracion de Resistividad.
Perfil - consulte la seccion Configuracion de Conductividad.

Modo de Lectura

Esta opcion permite al usuario seleccionar entre la funcion de resistividad Directa y
Directa/AutoHold. Si elige la segunda opcion, la lectura actual se puede congelar en la pantalla

LCD cuando se presiona ...} y se alcanza el criterio de estabilidad.
Para configurar el Modo de Lectura:
= Presione mientras estd en modo de Resistividad. [Fees Resistivity Setup
= Presione [
- Prfile: Profile 2
« [tilice Feading Mode: ]
Termperature
Lectura. Lnits: AutoRanging
, S b | . . Sarnple 1D
= Presione 2 para seleccionar la opcion| |Log
Alarm

Directa/Directa/AutoHold como desee.

Press <AuteHold: to chooze the reading
mode for measurements.

Escape | AutoHeld

A\v




Temperatura - consulte la seccion Configuracion de Conductividad.

Unidades

El usuario puede elegir entre unidades W.cm, KW.cm, 3
MW.cm o Rango Automatico.

Para seleccionar las Unidades:
= Presione [seTur] - mientras esta en modo de Resistividad.
* Presione £

o

 Utilice!
= Presione para conﬁrmar yluegouse i
para resaltar la umdad deseada.

 Presione %% ! para confirmar o pres10ne para
cancelar la operacion.

Resistivity Setup

Profile:

Feading MMode:
Temperature

Sarnple 1D
Log
EE

Profile 2
Diract

Press <Select> to set the resistivity
measLrement Lnits.

Escape

Select | M |

v

ID Muestra - consulte la seccion Configuracion de Conductividad.

Registro - consulte la seccion Configuracion de Conductividad.

Alarma - consulte la seccion Configuracion de Conductividad.

o
=)
2,
=
e
(=p)
=
()
]
S
Z
=
=
N
]
@ o]
—
(-
=
f—]
=
==
=




El mend de Configuracion de TDS permite al usuario configurar los parametros relacionados con la

78 medicion de TDS. Este pardmetro debe configurarse en el Canal 2.
=
> Acceso a la Configuracion de TDS
=B = Presione (*®€] y luego £ para seleccionar el modo | Measure
8 de medicion TDS (S6lidos Totales Disueltos). P .
- . , 1otile table
g < Presione y luego 557 para acceder al mend de
&) Configuracién de TDS. . pH
p—
= Para acceder auna opc10n de Configuracion de TDS: A - a1t
Z Last Cal: I_Z‘lec 1 5 2014 01:27 PM 24- 9 °C
8 ' LY} para resaltar la opcion deseada. o
(4 Profile 2 Stable
- para acceder a la opeion seleccionada. o
A seguir una descripcion de las pantallas de opciones de * ppt
Configuracion de TDS. o arce
Cell Constant [4]: 1.1413fem 25_ D oc
Perfil - consulte la seccion Configuracion —de| =nee=e Feus Mode. Log Recal e Esozpe
Eee Log s System
e Fecal Setup Setup

Conductividad.
Modo Lectura - consulte la seccion Configuracién de Resistividad.
Temperatura - consulte la seccion Configuracion de Conductividad.

Unidades

Esta opeion permite al usuario configurar la unidad de medicion de TDS ppm (mg/L), ppt (¢/L) o unidades
de Rango Automatico.

TDS Setup

Para seleccionar la Unidad adecuada:

Feading MMode: Direct
Temperature

= Presione mientras estd en modo de TDS. Prile: Frofile 2

TDS Factor:
Sarnple 1D
Log

EE

2] para confirmar y luego use
para resaltar la unidad deseada.

cancelar la operacion.
Press <Select ta set the TOS
measurement units.

Escape

Select | PN | W




Factor TDS

El factor TDS es un factor de conversion que se usa para convertir la conductividad en TDS mediante la
ecuacion; TDS = Factor x CE25. El factor de conversion de TDS se puede configurar de 0.40 a 1.00. Un
factor de conversion de TDS tipico para una solucion ionica fuerte es (.50, mientras que para una solucion
ionica débil (por ejemplo, fertilizantes) es 0.70.

Factor TDS
0.5 uS/em x 0.41 = 0.205 ppm de NaCl

o
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El valor pre determinado es 0.50.

Esta opcion permite al usuario configurar el Factor TDS: TDS Factor

« Presione (seTuP) - mientras estd en modo de TDS.
o Presione & oo Edit TOS Factar :

- H
.
-+ para confirmar su seleccion y wel 2 do

-_____Pf_resmne ’
... para aumentar/ disminuir el valor. Limit Lew: 0.40
...... Limit High: 1.00

.......... | para confirmar su seleccion o presione | | wse cue> and cDouro siows  set v

Saoct

i para cancelar la operacion.

Press < Accepts to save the current value.
Press <Escape’ to exit to previaus screen.

Aocept | A | V

Escape

ID Muestra - consulte la seccion Configuracion de Conductividad.

Registro - consulte la seccion Configuracion de Conductividad.

Alarma - consulte la seccion Configuracion de Conductividad.
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Las mediciones de salinidad estan relacionadas con la sal en el agua del océano.

El menii Configuracion de Salinidad permite al usuario configurar los pardmetros
relacionados con la medicidn y calibracion de la salinidad. Estos pardmetros deben
configurarse para el canal 2.

Acceder a la Configuracion de Salinidad
= Presione M%) y luego L5
medicion de Salinidad. {5 Profe 1 Stable
= Presione y luego
Configuracion de Salinidad.

., . .. - Oes . ATC2
a una opeion de Configuracion de Salinidad: ~ [LestCal:Deo15 2014 11:55 A 9] o

Measure

' para acceder al mend de
] rH

para resaltar la opeion deseada. Y T oot
. para acceder a la opeion seleccionada.
ok

., v, . Default Calibration ATC2
Para acceder a una opcion de Configuracion de Salinidad; | C=iConstant 111 1.11447em 21.1°c

Choose Setup Mode, Log Recall or Ezcape

Leg Salinity System

Bscape Fecall ‘ Setup Setup

Perfil - consulte la seccion Configuracion de Conductividad.

Modo Lectura - consulte la seccion Configuracién de Resistividad.

Temperatura

Para configurar una de las opciones de Temperatura:

* Presione .
modificar.

y Fuente de Temperatura) o use &.2.0 0 L.\ para ajustar ¢l valor de temperatura entre los limites
mostrados (para la opcion de Temperatura Manual).

= Presione L.} para confirmar su seleccion (para las opciones de Unidad y Fuente de Temperatura) o

presione i 27




Borrar Calibracion
Esta funcion solo funciona para la Escala de Porcentaje.

Para Borrar Calibracion:
* Presione mientras esta en el modo de Salinidad.

« Presione fs=ue. i

i Sakot

(si la calibracion estd disponible).

< Presione ...} para confirmar o presione i..

Escala de Salinidad

{ para resaltar la opcion Borrar Calibracion.

Presione .27 para borrar la calibracion. Aparecera un mend emergente para solicitar confirmacion

.+ para cancelar la operacion.

Nota: Consulte Medicion de Salinidad para obtener una descripcion de estas escalas.

El medidor tiene tres escalas de salinidad del océano: Agua de Mar Natural 1966, Escala

Practica 1978, Escala de Porcentaje [%)].

Para seleccionar la Escala de Medicion de Salinidad deseada:[g

* Presione mientras esta en el modo de Salinidad.

. 3 Salinity
« Presione i.i=e..i,

« Presione L3

y use i | para tesaltar la
opcion deseada.
« Presione .~ para confirmar su seleccion o presione
E pe‘l

cennt para cancelar la operacin.

Salinity Semp

Hrohle
Fieading Ivode: Direct
Ternpe aluas

Clear Calibration

soale tpe.

Fiess {Select> to change the salinity ‘

Escape Select

A|V

ID Muestra - consulte la seccion Configuracion de Conductividad.

Registro - consulte la seccion Configuracion de Conductividad.

Alarma - consulte la seccion Configuracion de Conductividad.
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Para medidas Optimas:
= Inserte la sonda en el centro del vaso lejos del fondo o las paredes del recipiente.

= Fije la sonda para que no se mueva durante las mediciones y agregue suficiente solucion para cubrir
los orificios de ventilacion superiores de la sonda.

= Agite suavemente la solucion y espere a que la sonda alcance el equilibrio térmico y verifique que no
haya burbujas atrapadas dentro de los electrodos de la sonda.

Se recomienda calibrar el instrumento con frecuencia, especialmente si se requiere una alta precision.

El rango de conductividad debe ser calibrado:

= Siempre que s sustituya la sonda de conductividad.

= Al menos una vez por semana.

= Antes de las mediciones USP.

= Después de probar productos quimicos agresivos.

= Cuando se activa el recordatorio de calibracion (“Calibracion de Conductividad Caducada”).

= Si las lecturas estan lejos del punto de calibracion.
Nota: Las lecturas de TDS, Resistividad, Agua de Mar Natural y Salinidad Prdctica de Agua de
Mar se derivan automdticamente de las lecturas de conductividad, por lo que se requiere una

calibracion de conductividad.

CALIBRACION DE OFFSET
El medidor permite al usuario calibrar la sonda para una compensacion (Offset).

= Seleccione el reconocimiento estandar automatico (consulte Configuracion de Conductividad —
Calibracion).

= Deje la sonda seca al aire (resistencia infinita).
Ingrese al modo de calibracion presionando (e ],
Borre las calibraciones anteriores presionando i._c__ i,

soluciones estandar.

Nota: La calibracion de compensacion (offset) se puede realizar solo si se realiza primero
(no hay otros puntos de calibracion presentes). Borre la calibracion anterior si estd
presente.

CALIBRACION CONSTANTE DE CELDA (en solucion)

Calibracién de Un Solo Punto

= Seleccione la calibracion de un solo punto (consulte Configuracion de Conductividad — Calibracion).



= Vierta una pequefia cantidad de la solucion estandar en un vaso de precipitados limpio. Si es posible, use vasos de
precipitados de pléstico para minimizar cualquier interferencia EMC.

= Para una calibracion precisa y para minimizar la contaminacion cruzada, use dos vasos de precipitados para cada
solucion estandar. Uno para enjuagar la sonda y otro para calibrar.

= Inserte la sonda en el vaso de enjuague.

= Revuelva la sonda en esta solucion. Levante y baje 3 veces para llenar la celda con la solucion.

= Inserte la sonda en el segundo vaso.

= (ire y toque la sonda para eliminar las burbujas de aire. Suba y baje 3 veces para asegurar una muestra representativa.

= Ingrese al modo de calibracion presionando )

= Espere a estabilizarse.

= Sise selecciond el reconocimiento de estandar automatico en la Configuracion, se mostrard autométicamente un punto
de calibracion de la lista de estandares de Hanna Instruments (84 pS/cm, 1413 pS/em, 5,0 mS/cm, }_2,88 mS/cm, 80,0

. . . ‘ H [T
mS/em, 111,8 mS/cm). El usuario también puede seleccionar otro valor estindar usando. 2}y i...l....
= Si se selecciond Estandar de Usuario en Configuracion, una ventana emergente solicitard el valor estindar

personalizado.
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= Presione £..! para finalizar la calibracion o -~ para cancelar la calibracion.
= Lasonda debe enjuagarse con agua desionizada.
= Sacuda el exceso de agua.

Nota: La constante de celda calculada se utilizard para todo el rango.

Cond. Calibration

Calibracion Muiltiples Puntos

= Se pueden realizar hasta 4 puntos de calibracion para aumentar la precision [ _—
de la medicion en un rango de medicion mayor. 1 08 7

= Seleccione la calibracion miltiples puntos (consulte Configuracion de ¢ & mfom
Conductividad — Calibracion). " 21.9%¢

= Repita los pasos de la calibracion de un solo punto para cada rango de
medicion. EI medidor calculard una constante de celda correspondiente a

s Offser 0000 wSicm

Last Calibration: Dec 15, 2014 15:55 AM

Hress <Accept’ to update calibeation. ‘

Plaut Higuious

Nota: Para cafla rango, se mostrard la constante de celda correspondientef——— =
CALIBRACION CONSTANTE CELDA (editado por el usuario)
= Elusuario puede establecer un valor conocido de la constante de celda de la sonda para todo el rango (ver
Configuracion de Conductividad — Seccion Constante Celda). El uso de una constante de celda conocida es
otra forma de calibrar el sistema de medidor / sonda.

Starndad | Standad




Nota: Cuando se utiliza un valor de constante de celda, se borrard la calibracion de la solucion. Aiin se
puede realizar una calibracion de la solucion después de ingresar un valor de constante de celda.

MENSAJES DE CALIBRACION

= Solucion estindar incorrecta. Verifique la solucion estdndar. Este mensaje aparece cuando la diferencia
entre la lectura y el valor del estindar seleccionado es significativa. Si se muestra este mensaje, compruebe si
ha seleccionado el estandar de calibracion adecuado.

= Temperatura estandar incorrecta. Este mensaje aparece si la temperatura estandar estd fuera del rango de
temperatura estandar permitido (0 - 60 °C).

= El rango actual ya estaba calibrado. Cambie la solucion estandar. La calibracion para este rango de
conductividad ya se realizé. Cambie el estindar.

= Presione <Borrar Offset> para borrar la calibracion anterior. Borre el offset de la calibracion del electrodo.

« Presione <Borrar Cal> para borrar la calibracién anterior. Borre todos los estandares calibrados antiguos.

Asegurese de que el instrumento haya sido calibrado antes de tomar medidas de conductividad.

% MEDICION DIRECTA

E Para medir la conductividad de una muestra usando el modo de lectura Directa:

= , '

[ = Resalte Canal 2y presione yluego

% el modo de medicion de conductividad.

= = Seleccione el modo de lectura Directa (consulte Configuracion de

= L

(=) Conductividad).

ot = Lasonda de conductividad debe enjuagarse con agua desionizada. 1 4 6 5

= . Ws/cm

e = Sacuda el exceso de agua.

S = Sices posible, enjuague la sonda con una muestra de la soluciona | [

a analizar. Gire y suba y baje la sonda en esta solucion de enjuague, | &7 Sonsuars 1) 1 1dater -

=8 = lnserte la sonda en el centro de un vaso con la muestra, lejos de la | oot s 52t e 2l.1c
pared o del fondo del vaso. Los orificios de ventilacion superiores o | | —

Displaw | Loa

deben cubrirse con solucion,
= Agite suavemente la solucion y espere a que la sonda alcance el equilibrio térmico con la muestra.
= Golpee la sonda repetidamente para desalojar cualquier burbuja de aire que pueda quedar atrapada dentro de la manga.
Deje tiempo para que la lectura se estabilice.
« El valor de conductividad medido se mostrar en la pantalla del Canal 2.




MEDICION DIRECTA/AUTOHOLD

Para medir la conductividad de una muestra usando el modo de lectura
Directa/AutoHold:

= Siga las instrucciones de la muestra y la sonda que se encuentran en
Medicion Directa.

= Seleccione el modo de lectura Directa/AutoHold (consulte
Configuracion de Conductividad).

= Sipresiona 4 el indicador “AutoHold” comenzard a parpadear en
la pantalla hasta que se alcance el criterio de estabilidad. El valor de

conductividad se congelard en la pantalla, junto con el indicador
“AutoHold”.

Las Regulaciones de la Farmacopea de los Estados Unidos establecen
limites y requisitos de calibracion para WFI (Agua Para Inyeccion). Los
medidores HIS521 y HI5522 contienen mediciones de conductividad y pH
que se necesitan para mediciones fuera de linea en una Etapa 2y 3 de la
regulacion. La verificacion de la Etapa 1 puede llevarse a cabo en un
contenedor, pero el reglamento requiere una medicion en linea. El
medidor proporciona indicaciones ¢ instrucciones para realizar las
mediciones facilmente. Calibre un sensor de pH en el Canal 1 y una
Sonda de CE en el Canal 2 antes de almacenar el andlisis de USP.

Para acceder al Meni USP:

= Resalte Canal 2 y seleccione en la pantalla basica para
seleccionar e,

= Presione luego fenl

= Seleccione ¢l modo de lectura Directa/USP (consulte
Conductividad

Preparar).

= Verifique que la sonda de conductividad haya sido calibrada en
estandares de conductividad en el rango de medicion més bajo.

« Presione .57 y luego seleccione la Etapa de USP deseada.

En este modo de medicion, el usuario puede verificar la calidad del
agua utilizando las pautas del estdndar de la Farmacopea de los
Estados Unidos (USP<645>) para el agua para inyeccion.
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-8  Estanorma USP consta de tres ctapas (una en linea y dos fuera de
== linea) de la siguiente manera:
% Etapa 1 - se trata de una prueba en linea.
E:) El procedimiento sigue: ety
=1 - Mida la temperatura del agua y s lecturas de conductividad] ~[octeves®s somparng e vabe of
1M 1 1 lcompensated conductivity, with the
= abspluta. La medmon dgbe realizarse en llr}ea. Los resultados se pueden| ~ foomaensaced concuonian, in e
- verificar mediante un método de laboratorio. ptandard.
= 'ou can increase the acouracy of the
1 1 0 1 est by decreasing the USP factor
= La temperatura debe redondea.rSfc hacia abajo 2 los 5 °C ms|L e deeressios e LS5 focrr
cercanos. Busque el valor de conductividad correspondiente en [a tabla 2 e -
10711 T " osft 140- 7 Lrear 24-4°C
siguiente.
= Si la conductividad medida es menor que la conductividad en la | | a ] v

tabla, entonces el agua cumple con los requisitos de USP.
D lo contrario, continiie con las pruebas de la Etapa 2.

Temperatura (°C) | Conductividad | Temperatura (°C) | Conductividad | Temperatura (°C) | Conductividad
(uS/cm) (uS/cm) (uS/cm)

0 0.6 35 1.5 70 2.5

5 0.8 40 1.7 75 2.7

10 0.9 45 1.8 80 2.7

15 1.0 50 1.9 85 2.7

20 1.1 55 2.1 90 2.7

25 13 60 2.2 95 2.9

30 1.4 65 24 100 3.1
Pasos Etapa 1:
Presione L=, desde el teclado, robie
= Aparecera un mensaje de instruccion. 0.985 .

A psfom

= Usando a técnica de medicion descrita en la medicion directa, cE
coloque la sonda en la muestra. 24 4-c

= El usuario puede editar el factor USP (para proporcionar un
margen de error) o comparar los resultados de la medicion
directamente con el estandar (100%). Aparecerd “Espere ...” en

la pantalla y la medicion se comparard con los valores estandar. [ | I




= Alfinalizar el periodo de prueba, se mostraran los resultados.

< También se puede guardar una copia de los resultados de la

muestra. Presione 1.2 Esto se puede imprimir con el software
HI92000.

Etapa 2 - esta es una prueba fuera de linea.
Para realizar esta prueba;

= Almacene la muestra de agua en un recipiente limpio cerrado que
haya sido previamente enjuagado con agua de la misma calidad.

= Ajuste la temperatura de la muestra a 25 °C y agite la muestra para
asegurarse de que se haya equilibrado con el CO2 ambiental.

= Sila conductividad medida es inferior a 2,1 pS/cm, la muestra ha
cumplido con los requisitos de la USP.

= Delo contrario, contintie con las pruebas de la Etapa 3.

Pasos Etapa 2:

Nota: Se requiere un baio de temperatura a 25.0 £ 1.0 °C para
esta medicion.

P

= Presione -s==2.i desde el teclado.

USP Stage 1

Stable

1 03 1 5 fem

LS Mot Met IJ.S

ATCZ
24.4°c

Sample I0: 004

USP Factor: 100

Press <Edit USF Facuorr 1w edr ISP factor
Procs <Wicw Report® for USPT test report.
Pracs {Farane® to esit ISP chack

v

USP Factor| Fepont

Edit | Wigw |

Measure

i Errafile 1
USP Stage 2

s aple

Tha LISP Seage ? iz an offine

validation method.

Mol the nient steps.

= Gample 100mL or more of the water

to test in & rinsed teflon or plastic

coated container,

= Bdjust and maintain temperature to

25°C +/1°C and stir well to

equilibrate with amblent COZ;

= Wait to stabilize bor about b mirutes |
Cell Tonztard [T] 030 TWem e
Ultset: U.UUU pSfem .0 °C

Escape

Conlinun| A | v

= Aparecera un mensaje con instrucciones para la preparacion de la muestra,

= Usando la técnica de medicion descrita en la medicion Directa,
coloque la sonda en la muestra.

H “
+ Coninue 3

= Presione i%"

= El medidor comenzara a evaluar la estabilidad de la medicion de
conductividad. Al finalizar el periodo de prueba, se mostrardn los
resultados. Si la muestra ha pasado la evaluacion, la prueba esta
terminada y se puede usar el agua.

= Presione L% para almacenar una copia de los resultados dela
mugstra. Esto se puede imprimir con el software HI92000.

USP Stage 2
l['lel:E;‘gl pSiom
ATC2
24.2°c
Samphe 1D,
USP Favtua. 1002

Seability checking progress:

ress <Edit USD Factor to edit UST factor,
Press ¢Escaped to st UST check.
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5.4) Etapa 3 - esta es una prueba fuera de linea que estudia el pH y el CO2. : USP Results
— Si la muestra de agua no paso las pruebas de la Etapa 1y la Etapa 2, se USP<645~ Mot Mat
z deben realizar las pruebas de la Etapa 3. Sample I
o USP Stage 2 USP<EAS: Mot Met
. ™ Canductivity: 2118uSlem
O Para realizar esta prueba, utilice el Canal 1 en modo pH. Tenga E.ET:F'E”'.”?.“ 24.5'1‘5:0 A
Eﬂ instalado un sensor de pH calibrado. Tt Do 18, 2014 0B:A0:A0 P
— Nota: Se requiere un baito de temperatura a 25.0 + 1.0 °C
; para esta medicion.
= Tome la muestra de agua de la prueba de la Etapa 2 y aumente su
fuerza i6nica para una medicion de pH a 25 °C. Boes ;35;:’8; Z’Si_f;;“;“,"gﬁ?:,_
« Use 100 mL de agua de la Etapa 2 y agregue 300 uL de KCl saturado | L iEeesi o a5 ek ey,
a la muestra, el el

= Calibre un sensor de pH en estandares de pH 4.010 y pH 6.862 (0 7.01).

= Equilibre térmicamente la muestra a 25,0+ 1,0 °C.

= Mida la muestra con el sensor de pH calibrado.

= ElpH de la muestra debe estar entre 5,0 y 7,0 pH.

= Registre el pH y redondee al 0,1 pH mas cercano.

= Encuentre el pH medido y la conductividad correspondiente en la tabla de la Etapa 3 a continuacion.

= Compare el valor de conductividad determinado en la Etapa 2 con el valor de conductividad encontrado en la
tabla de la Etapa 3.

Sila conductividad de la Etapa 2 es menor que la conductividad de la tabla a continuacion, la muestra ha cumplido
con los requisitos de USP. De lo contrario, el agua no cumplia con los requisitos de la USP.

Nota: Si el agua de la Etapa 2 falla, el medidor cambia automaticamente a pH e inicia la evaluacion de la
Etapa 3. Se requiere tener una muestra de 25 °C con sal ionica agregada. Al final de la evaluacion de la etapa
3, presione’..22=...| para almacenar un informe de los resultados. El informe se puede imprimir con el software
HI92000.

pH Conductividad (uS/em)|  pH Conductividad (uS/em)| — pH Conductividad (pS/cm)
50 4.7 57 25 6.4 23

51 4.1 58 24 6.5 23

52 3.6 59 24 6.6 2.1

53 33 6.0 24 6.7 2.6

54 3.0 6.1 24 6.8 3.1

55 28 6.2 25 6.9 38

5.6 2.6 6.3 24




Aseglirese de que el instrumento y la sonda se hayan calibrado en modo de conductividad antes de
tomar medidas de resistividad.

MEDICION DIRECTA

Para medir la resistividad de una muestra usando el modo de lectura Dlrecta

= Presione y luego & fx

medicion de resistividad.

Stanle

= Seleccione el modo de lectura Directa (consulte la seccion

Configuracion de Resistividad).
= Proceda igual que para la medicion de conductividad (consulte la 8.70 KOom

seccion Medicion de Conductividad).
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Cell Constarit [1]: 1 ||u4.f m ATCE
Ref. Temp: Z50
T.Coeff. 1304/ c Line 21.1c
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MEDICION DIRECTA/AUTOHOLD
Para medir la resistividad de una muestra usando el modo de
lectura Directa/AutoHold:

= Seleccione el modo de lectura Directa/AutoHold (consulte

la seccion Configuracion de Resistividad). 8 63
= Proceda de la misma forma que para la medicion de . KQom
conductividad ~ (consulte la  seccion Medicion  de
Conductividad).
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Asegurese de que se haya configurado el factor TDS antes de tomar medidas de TDS (consulte la
seccion Configuracion de TDS). Ademas, la calibracion de TDS se realiza en modo de Conductividad.

MEDICION DIRECTA

Para medir el TDS de una muestra usando el modo d

lectura Directa:

= Presione y luego L para seleccionar el modo de
medicion de TDS.

= Seleccione ¢l modo de lectura Directa (consulte la seccion
Configuracion de TDS).

= Proceda de la misma forma que para la medicion de conductividad
(consulte la seccion Medicion de Conductividad).

MEDICION DIRECTA/AUTOHOLD

Para medir el TDS de una muestra usando el modo de lectura |

Directa/AutoHold:

= Seleccione el modo de lectura Directa/AutoHold (consulte la
seccion Configuracion de TDS).

= Proceda de la misma forma que para la medicion de conductividad
(consulte la seccion Medicion de Conductividad).
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Nota: La calibracion de salinidad se realiza en modo de conductividad cuando se utiliza la
medicion de Agua de Mar Natural o Agua de Mar Practica. La calibracion Directa de la salinidad
solo es posible cuando se utiliza la escala de porcentaje anterior.
La calibracion de salinidad es un procedimiento de calibracion de un solo punto al 100.0%. Utilice la
solucion de calibracion HI7037 (solucion de salinidad) como una solucion de agua de mar al 100%.
Para ingresar a la calibracion de salinidad:
= Configure el medidor para el rango de salinidad.
= Seleccione la escala de porcentaje (consulte la seccion Configuracion de Salinidad).
= Enjuague la sonda con algo de la solucion de calibracion o agua desionizada.
= Sumerja la sonda en solucion HI7037. Los orificios de la manga deben estar completamente
sumergidos. Golpee la sonda repetidamente para eliminar las burbujas de aire que puedan quedar
atrapadas dentro de la manga. Coloque la sonda lejos de la pared o del fondo del recipiente.
= Ingrese al modo de calibracion presionando Cea]
=Espere a que la medicion se estabilice.

AVAINITVS NOIDVYAITYD

Accapt 3

« Presione £} para finalizar la calibracion de salinidad o presione -2} para cancelar la calibracion.

MENSAJES DE CALIBRACION

= Solucion estandar incorrecta. Verifique la solucion estandar. Este mensaje aparece cuando
la diferencia entre la lectura y el valor del estdndar seleccionado es significativa. Si se muestra
este mensaje, compruebe si ha seleccionado el estindar de calibracion adecuado.

= Temperatura estandar incorrecta. Este mensaje aparece si la temperatura estandar esta fuera
del rango de temperatura estandar permitido (0 - 60 °C).

« Presione <Clear Cal> para borrar la calibracion anterior.: Borre la calibracion anterior.
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Se admiten tres métodos para calcular la salinidad del agua de mar (Escala de Agua de Mar Natural, Escala de
Salinidad Practica y Escala de Porcentaje).

ESCALA DE PORCENTAJE (1902)
Esta escala de salinidad se extiende de 0.0 a 400.0%. La formula seguida es:
S% =1.805C1 +0.03
donde la salinidad se define como la cantidad total de materiales solidos en gramos disueltos en un kilogramo
de agua de mar. El 100% de salinidad tiene ~ 10% de solidos y se considera agua de mar normal.
ESCALA DE AGUA DE MAR NATURAL (UNESCO 1966)
La Escala de Agua de Mar Natural se extiende de 0.00 a 80.00 ppt. Determina la salinidad basandose en una relacion
de conductividad de la muestra a “agua de mar estandar” a 15 °C.
_ Cyfsample) donde R15 es la relacion de conductividad, y la Salinidad se define mediante la siguiente

R= o537 conacic
: 22,1207 ecuacion,

§=-0.08996+282929729R .+ 12.80832R *- 10.67869R *+598624R '-13231IR

Nota: La formula se puede aplicar para temperaturas entre 10 °C'y 31 °C.
ESCALA DE SALINIDAD PRACTICA (UNESCO 1978)
La escala de la PSU se extiende desde 0.00 hasta 42.00. La salinidad Practica (S) del agua de mar relaciona la
relacion de conductividad eléctrica de una muestra de agua de mar normal a 15 °C'y 1 atmosfera con una solucion
de cloruro de potasio (KCI) con una masa de 32,4356 g / kg de agua a la misma temperatura y presion. En estas
condiciones, la relacion s igual a 1 y S =35. La escala de salinidad Practica se puede aplicar a valores de 2 a 42
PSU a una temperatura entre -2 °C y 35 °C.

S se define en términos de la relacion Kis.

5= 0.0080-0.1692K .'*+25.3851K +14.0941K **-7.0261K +2.7081K ;3
. CS15,0)
A'-‘_(“{K("H\IS,(])
Donde C es conductividad;
C (35,15,0) = 0.042933 S/em
La ecuacion simplificada anterior se deriva de
(r-15)
1+ k(Z7-15)
[6, + b6, R+ b, R, + b, R+ b, R>+ bR

S=a,+a, R +a R +a R+a R7>+a R7+

Con los siguientes coeficientes yk=0.0162y R =——_ = (R JRer)

350510

Coeficiente de temperatura del Agua deMar - 7= ¢, + ¢ T+ ¢, 1"+ ¢ T’ + ¢ T*



R

Nota: La calibracion de temperatura del usuario se realiza en tres puntos: alrededor de 0 °C, 50°C'y 100 °C.

R R =14 szf|4p|4p)
Remay + % V5B T B, B, R B,RT
a,=0.008 b,=0.0005 A,=12.07010° €,=6.766097-10"
a,—-0.1692 b,=-0.0056 A,=-6.370-10"0 ¢,=2.00564-107
a,=25.3851 b,=-0.0066 A4,=3.989-10" c,=1.104259-10¢
a,=14.0941 b,=-0.0875 B,=3.42610" c,=-6.9698107
a,=-7.0261 b,=0.0636 B,=4.46410* ¢,=1.0031-10°
a,—2.708] b,—-0.0144 B,—4.21510
B,=-3.107-10"
Se puede acceder al mend de calibracion de temperatura del usuario durante el inicio del medidor
presionando simultaneamente tres teclas como se muestra en el dibujo a continuacion, Presione las Q
teclas después de que se escuche un pitido corto al encender el medidor. Mantenga las tres teclas E
presionadas hasta Calibracion Temp. aparecer el ment. §
PUSH ALL THREE BUTTONS o
AT THE SAME TIME -
PRESIONE TODAS LAS 3 z
TECLAS AL MISMO TIEMPO H
| 000D [ =
o 0 o o =
PHEC E
|
()
=
-

Para realizar la calibracion de temperatura del usuario:
- Selecc1one ¢l canal de temperatura deseado presionando

Temyp. Calibration

Des
o | (el canal de temperatura cambia entre el canal de

temperatura CE ¥ el canal de temperatura pH). sclory Lalibralioe
Calbrated: Dec 15 2014 17:23 &M

= Presione iusercowf para iniciar la calibracion de temperatura

Ajuste el valor pre establecido de temperatura usando 1-2i 0 | uOEEEER e ceteed

= Inserte la sonda de CE en el vaso de precipitados con agua a

0, -
0 C' Press ¢ Start | lear Caihy toostart czihe
Fress <Escaper to esit calbration mode.

= Espere a que la medicion se estabilice y luego pres1one --------- P T
FEEPT | User Calib
para confirmar el punto de calibracion.

= Repita los pasos anteriores para 50 °C y 100 °C.
= Guarde la calibracion.

| Chanral




Hay 5 formas en que el Modo de Lectura y el Registro se pueden configurar juntos. La siguiente tabla
muestra las combinaciones ¢ indica donde se almacenara el registro completo.

Modo Lectura Registro Recuperacion Registro
Automitico (1) Registro Automatico
Directa Manual (2) Registro Manual
Auto Hold (NA) No Aplica
Automitico (3 Registro Automtico
Directa/AutoHold Manual (4) Registro Manual
Auto Hold (5) Registro Manual

1) Modo de Lectura Directa y Registro Automatico:

Las mediciones continuas en tiempo real estan en pantalla y los
registros continuos se almacenan en la memoria del medidor.
A veces, estos se denominan registros de intervalo. Presione

NoProbed

2.0°c
Charnsl 2
& Profile 2 Zratle
0.1 1 9 pS/cm
Last Cal: Dec 15, 2014 01:23 PM ATCZ
Cell Constart [1]: 1.11ddfem 22 Doc

Uttzes UUUU psfem

Chanrsl

Dicglas | Stop | Manual

Logl Temp

2) Modo de Lectura Directa y Registro Manual:

Las mediciones continuas en tiempo real se muestran en pantalla
y las instantdneas de los datos de medicion se almacenan en el

[Lo07_v] &

&P Mrcfile 1 Stable
registto manual cuando el usuario presiona .7 Las
instantdneas posteriores se agregardn al mismo lote manual cada 7 6
I H -
. mV

vez que se presione i.-._.i, a menos que se seleccione Nuevo
Lote en las opciones de Registro.

Nota: Cuando se presiona ..., el ID del lote junto con
el niimero de registro actual aparecerdn por un corto tiempo 2 fee
en la ventana del canal seleccionado en la esquina
superior/izquierda (por ejemplo, L033_MV 8 - esto significa | o= | s | | charne

ID de lote LO33_mV'y niimero de registro §).




3) Modo de Lectura Directa/AutoHold y Registro SIS
Automz’ttiw' Channel 1 %omﬂ 1y

Stable

Presione -..: y luego se deben presionar las teclas .. & denla
pantalla frontal para iniciar esta funcion. Las mediciones continuas
en tiempo real estan en pantalla con “AutoHold” parpadeando y el 1 0 00 1

registro continuo en tiempo real en la memoria del medidor, hasta . pH
que el medidor alcanza los criterios de estabilidad para entrar en el

modo AutoHold. Los registros de muestras almacenados se
marcaran con una “H” para indicar el modo AutoHold. La tecla |....co. oo 15 2014 1152 A

AL

Eleatiade Cand.: 1003 29.0%¢
My = -

tiempo real y \..t...: detiene la sesion de registro. Picrls | ror [P Pl

4) Modo de Lectura Directa/AutoHold y Registro Manual:

Presione fm ] para agregar un nuevo registro en el informe de reglstro El reglstro manual funciona incluso si

esté en modo de retencion automatica o lectura continua. Presione &%} para iniciar el evento AutoHold.
“AutoHold” parpadeara hasta que se alcance el criterio de estabilidad y luego la pantalla se congela en el modo
AutoHold, los datos se marcan con una “H”.

5) Modo de Lectura Dlrecta/AutoHold y Registro Auto Hold

Presione £...5... y luego las teclas .} para iniciar y automatizar la captura de datos estables que se almacenan
en el archivo de registro manual de recuperacion. Durante el proceso, “AutoHold” parpadeard hasta que se alcance
el criterio de estabilidad y luego la pantalla se congela en el modo AutoHold, los datos se registran y se marcan

e Eotinia :
con una “H". La tecla virtual "2=sa: devuelve la operacion a la medicion continua en tiempo real. Presmne i
nuevamente para registrar un segundo punto de datos estable. EI ID del lote junto con el indice de registros
apareceran durante un breve periodo de tiempo en la esquina superior izquierda de la ventana del canal
seleccionado, cada vez que se agregue un registro al lote.

RECUPERACION DE REGISTRO

Esta caracteristica permite al usuario ver todos los datos almacenados.
Si no se registraron datos, el mensaje “No se encontraron registros”. El
mensaje se mostrar en la pantalla LCD en la pantalla de recuperacion
de registros. De lo contrario, el instrumento mostrara todos los lotes

memorizados de acuerdo con la opcion seleccionada: Registro 1 0 0 0 1 H
Automético, Registro Manual o Informe del método ISE (solo HI5522) ° P
para el Canal 1, o Registro Automético, Registro Marnual o Informes

Measurae

&P Hratile 1 Stable

USP para el Canal 2. Lo s e 112 .

Para ver los Datos Memorizados: e 22.0°c
Lhaose Log Hepart Tvoe

* Presione mientras estd en el modo de medicion. Ecape | PPN Ml STl

© Presione .==x.1. Elija el canal y luego seleccione el tipo de informe de registro.

OYLSIOTH
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- Presionc .. | 0.2 (solo HI5522) para seleccionar
el tipo de 1nforme de registro deseado. Todos los lotes
registrados para el tipo de informe de registro seleccionado se
mostrardn en la pantalla LCD.

= Para filtrar los lotes mostrados, presione y luego ¢l
pardmetro deseado. Solo los lotes de pardmetros de medicion
seleccionados se mostraran en la pantalla LCD

= Seleccione el lote deseado con -
para mostrar los datos registrados del lote resaltado. El
mensaje “Espere ...” se mostrard en la pantalla LCD durante
un segundo. Las opciones de configuracion de datos de
registro seleccionadas se mostraran en la pantalla LCD, junto
con la informacion GLP (fecha de la tltima calibracion y
soluciones/estandares calibrados) si se ha realizado una
calibracion en el modo seleccionado y los valores registrados
(valor medido, valor mV, valor de temperatura, modo de
compensacion de temperatura y el registro de hora).

Nota: Solo para el registro automdtico, es posible ver el
grdfico trazado.

- Presione .o :para mostrar el grafico.

= Pulsando i es posible mover el grafico a lo largo del
gje X oY con las teclas de flecha.

= Sipresiona mientras se muestra el grafico, se accedera
al men de zoom para los ejes XeY.

Zoom: :Zwm: i Zoom
I,Jr Vo mey 3 s _:;"

Preswne il 0

5 para cambiar entre los ejes de
Z00m activos y luego acercar o alejar el eje seleccionado
pres1onando la tecla virtual apropiada.

N5:Nd-11 PM
5 2md

o

Auto Log Recall

LO0GE_FH
LOoS_PH
| Nnd_pay
LO03_ISE
LO0Z_PH
L0 _ISE

(Dec 15 2014 (45343 P

5, 2014

(Mac 15 2014 N4-45171 P
(Dec 15 2014 031500 MM
tDec |5 20014 013724 Fiy
(Dec 15, 2014 01:32:47 P>

Presz <SETUP? to change ootions.
Prazs <MOOF: i filter g lnis

‘ Fress <View? to view selected ot

Feraps

Wiew | ix | A

Log Report

Addﬂ o al ko 1
A dditional Info 2:

H “y
1. 4010
Hznnn Dec 15, 2014 'J-l 58 2-19M

ww Dew 15 2004 04.5000FM
2. 10010 -1TEE AE3 220 A
Hznnn Dec 15, 2014 045334PM

LOOT_PH ¢ Channel 1
Automatic

IS
1718 383

R ] A

Lot 3E88
Graph View

T T
20 0 40

Escape

- Presione = i para regresar al meni anterior en cualquier momento.




Para borrar lotes: G  Auto Log Recall

= Presione mientras esta en el modo de Recuperacion de | AR MR ENANTRICLEE T

Dec 15, 2074 045333 DM

1 LE‘JS: FPH «Dec 15, 2004 045543 PM:
Registros. L0y <Dec 15 2014 044311 PED
X r‘r:‘h;;“‘l :- --------- L003 1SE <Dec 15 2074 031500 PM:

© Presione L2 0 14" i para acceder a borrar o borrar todos | [oazes  <oee 1S 2 o172 ems

LOO1_ISC <Dec 15 2014 01.32.47 P

los modos. De lo contrario, presione &.~..; para regresar al modo
de visualizacion de Recuperacion de Registros.

= Después de scleccionar una de las teclas Ehmmar use 200

Prass <Wiew? to select view mods.

ehmmar ¢l lote seleccionado o todos los lotes. El mensaje “Espere Preee (et A o e & mede.
. se mostrara en la pantalla LCD hasta que se eliminen el lote
seleccionado o todos los lotes.

Delete

All

Wisw | Dslats

« Presione (=) y luego pres1one .+ para salir del modo de eliminacion y regresar al modo de

v1sua11za01on de Recuperacwn de Reg1str0

Nota: Los lotes Registrados también deben eliminarse siempre que aparezca el mensaje “Espacio
de Registro Automtico Limitado” o “El Registro Automatico Estd Lleno” en la pantalla LCD, en
el drea de mensajes de Recordatorio.

La transmision de datos desde el instrumento a la PC se puede realizar con el software compatible con
Windows® HI92000 (opcional). ETLHI92000 también ofrece funciones de ayuda enlinea y de graficos.

Los datos registrados en los medidores HI5521 y HIS522 se pueden exportar a las aplicaciones de hoja
de cdlculo mds populares para un anlisis més detallado.

Los instrumentos HI5521 y HI5522 tienen una interfaz USB.

Utilice un cable USB estandar para conectar su instrumento a la PC.

Asegurese de que el instrumento y el software HI92000 tengan la misma velocidad en baudios y el
puerto de comunicacion apropiado.

El software de PC también se puede utilizar para el registro en tiempo real.

Para permitir que nuestros usuarios accedan a la tltima version del software compatible con PC de
Hanna Instruments, pusimos los productos a disposicion para su descarga en
http://software.hannainst.com. Seleccione el codigo del producto y haga clic en Descargar Ahora.
Una vez completada la descarga, utilice el archivo setup.exe para instalar el software.
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TEORIA ISE

Un Electrodo de lon Selectivo (ISE) es un sensor electroquimico que cambia el voltaje con la actividad o
concentracion de iones en las soluciones. EI cambio de voltaje es una relacion logaritmica con la concentracion
y se expresa mediante la ecuacion de Nernst:

E=E° +Slog(a)

donde: E - el voltaje medido;
E° - voltaje estandar y otros voltajes estandar del sistema;

a- laactividad del ion que se mide;
S = 2.303RYT
’ nik
S - el factor de pendiente de Nernst y se deriva de los principios termodinamicos:
R - la constante universal de los gases (8,314 J/ Kmol);
T - latemperatura en grados Kelvin,
F - la constante de Faraday (96 485 C/ mol);
n - la carga de iones.

La pendiente puede ser positiva o negativa dependiendo de la carga de iones ().

ESPECIES PENDIENTE (mV/década)
Cation Monovalente +59.16
Anidn Monovalente -59.16
Cation Divalente +29.58
Anion Divalente -29.58

La actividad y la concentracion estan relacionadas por un “coeficiente de actividad”, expresado como:
a=vy-C

donde: « - la actividad del ion que se mide;

vy - el coeficiente de actividad,

C - la concentracion del ion que se mide.
En soluciones muy diluidas, v se acerca a 1, por lo que la actividad y la concentracion son las mismas. Las
muestras reales que estan mds concentradas tienen coeficientes de actividad mucho més pequeios (y <1). La
adicion de una sal de fondo inerte a los estandares y muestras estabiliza el coeficiente de actividad, de modo
que las mediciones de concentracion se pueden realizar directamente. Algunas de las formulaciones de
ajustadores de fuerza ionica de Hanna Instruments también pueden optimizar el pH y las interferencias
complejas, ademas de estandarizar la fuerza ionica.



La ecuacion de Nernst se puede reescribir:
E = E° + Slog(C)

METODOS DE ANALISIS DE ION SELECTIVO

Analisis Directo

Este método es un procedimiento simple para medir maltiples muestras. Solo debe usarse en las regiones de
trabajo lineales del sensor. Un instrumento de lectura directa como el HI5522 determina la concentracion de lo
desconocido mediante una lectura directa después de calibrar el instrumento con los estdndares. El instrumento
se calibra como se describe en la seccion “CALIBRACION ISE”, con dos o mas estandares recién hechos que
se encuentran en el rango de medicion de los desconocidos. El ajuste de la fuerza ionica se realiza a muestras
y estandares. Las incognitas se miden directamente con el instrumento.

A concentraciones méds bajas, en regiones no lincales de la respuesta del electrodo, multiples puntos de
calibracion extenderan las mediciones hasta un limite de deteccion préctico. Las calibraciones deben realizarse
con mayor frecuencia en estos casos.

Métodos Incrementales

Los métodos incrementales son Utiles para la medicion de muestras cuyos constituyentes son variables o
concentrados. Las técnicas incrementales pueden reducir errores de variables tales como temperatura,
viscosidad o pH extremos y proporcionardn un andlisis indirecto de iones para los que no existe un sensor [SE
para una medicion directa. Hay cuatro métodos incrementales diferentes de uso comin para la medicion de
muestras. Son Suma Conocida, Sustraccion Conocida, Suma de Analito y Sustraccion de Analito. El HIS522
permite al analista utilizar estas técnicas como un procedimiento de rutina simple, eliminando asi calculos o
tablas. Una vez configurado, el método se puede utilizar para mediciones repetitivas en multiples muestras.

Suma Conocida y Sustraccion Conocida
Con la Adicion Conocida, se afiade el estandar a una muestra que se estd midiendo. El estdndar y la muestra
contienen el mismo ion. Los mV se toman antes y después de la adicion del estandar. A partir del cambio en
mV, se determina la concentracion de la muestra.

v + )

Csro” Verp SAMP 154

Voo = Vo + V)10 = (Vo + V) v,

SAMP STD 154 SAMP IS4 SAMP

( SAMP =

Con la Sustraccion Conocida, se aflade un estandar conocido a una muestra ionica que se esta midiendo. El
estandar reacciona con el ion medido en la muestra de una manera conocida, eliminando asi los iones medidos
de la solucion. A partir del cambio en mV, se determina la concentracion de la muestra.

('v CYS')'}'.! ) V‘-"{'}') ) f ( I/'.S'.d.\H’ + I/!S.-I}

SAMP R4 + Vm-r)_ (V v 7 )-]0\{.5 V

SAMP SAMP iy I54 S4MP

]
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Csane - concentracion de la muestra; AE - diferencia de potencial del electrodo;

Dénde;

Csm - concentracion del estandar; S - pendiente del electrodo, determinada en una
calibracion previa;

Vsane - volumen de la muestra; F - la relacion estequiométrica entre muestra y
estandar;

Vs - volumen del estandar;

Visa - volumen del ISA

Ejemplo 1

Tiene muestras de sulfuro y estd agregando Ag +. La reaccion es:
§2 +24g" - Ag S
Una muestra de sulfuro de 1 mol reacciona con 2 moles de estandar de plata (f = 1/2). Ejemplo

Tiene muestras de sulfuro y est agregando Pb2*" La reaccion es;
§% + Pb2t — PbS
Una muestra de 1 mol de sulfuro reacciona con 1 mol de estandar de plomo (f= 1),

Suma de Analito y Sustraccion de Analito

La Suma y la Sustraccion de Analito son variaciones de los dos métodos anteriores.

Con la Adicion de Analito, la muestra (analito) se agrega a un estandar de iones que se esta midiendo. El
estandar y la muestra contienen el mismo ion. Se toman el mV antes y después de la adicion de la muestra.
A partir del mV se determina la concentracion de analito.

[ — Csin” Voo . Wern & Vaunee ¥ Vis )10 - Vg, + Vi)
SANP (Vo + Fop Viner

Con la Sustraccion de Analitos, la muestra (analito) se agrega a un estandar de iones que se esta midiendo.
El analito reacciona con el ion medido de una manera conocida, eliminando asi los iones medidos de la
solucion. A partir del cambio en mV se determina la concentracion del analito,

- - Farn + Vi (SR S o o P
Caine =S {7 - [1 v s * Vi, ]_m } ( :)
F Form + e,

I SANLP LANSP

Doénde: Csame - concentracion de la muestra; AE - diferencia de potencial del electrodo;
b
Csm - concentracion del estandar; S - pendiente del electrodo, determinada en una
calibracion previa;
Vsane - volumen de la muestra; F - la relacion estequiométrica entre muestra y
estandar;

Vs - volumen del estandar;

Visa - volumen del ISA



La temperatura tiene un efecto sobre el pH. Las soluciones tampon de calibracion se ven afectadas por los g
cambios de temperatura en un grado menor que las soluciones normales. Durante la calibracion, el —
instrumento se calibrard autométicamente al valor de pH correspondiente a la temperatura medida o %
configurada. g
TEMP SOLUCIONES pH %
|
“C K °F 1.679 3.000 4.010 6862 7.010 LA 10.010 12454 >
—
0 73 iz 1.670 3.072 4.007 6.982 7130 9.45% 10,316 13.379 =
h
5 178 41 1.670 3.051 4.002 6949 7.058 9.39 10.245 13.178 >
—
10 283 50 1.671 3.033 4.000 6921 7.070 9.328 10,180 12.985 E
15 268 3% 1.673 3.01% 4.0M 6897 7.048 9.273 10,118 12.7%9 ;
20 193 1] 1.675 3.008 4.004 6876 7027 9112 10,062 12,62 E
—
15 198 7 1.679 3.000 4.010 6862 7.010 9177 10,010 12.450 d
0 303 1Y 1.663 2995 4017 6851 6.998 9137 9.962 12.286 E
i5 308 95 1.668 99 4.028 6842 6.989 9.108 7919 12.128 =
rl
40 313 104 1.693 2990 4.037 6837 6.983 9.06% 7.881 11.976 >
wn
45 318 113 1.700 2990 4.08% 6834 6.979 9.040 7847 11.834 g
=
50 an 122 1.707 299 4.062 6834 6978 9014 9817 11.697 O
|
55 328 131 1.715 1993 4.078 6836 6.979 8.990 9.793 11.566 O
Z
&0 333 140 1.714 2995 4.091 6839 6.982 8.959 9.773 11.442 g
&5 338 149 1.734 21998 4107 6844 6.987 8.946 9.757 11.323 E
70 343 158 1.744 3.000 4123 6850 6.993 8.929 9748 1n.zan
75 348 167 1.755 3.002 4139 6.857 7.001 8.910 9.740 11.104
a0 353 176 1.767 3.003 41358 6.863 7.010 8.891 9.738 11.003
B35 358 185 1.780 3.002 4172 6873 709 8.871 9.740 10.908
90 363 194 1.793 3.000 4187 6.360 7.029 8.851 §.748 10.819
95 368 203 1.807 2,996 4202 6368 7.040 8.829 9.759 10.734

Durante la calibracion, el instrumento mostrara el valor del estandar de pH a 25 °C.




MEDICION
= Enjuague la sonda de conductividad con agua desionizada y sacuda el exceso de agua.

= Para evitar la contaminacion cruzada, enjuague la sonda con una muestra de la solucion a analizar. La
solucion de medicion es la contenida dentro del manguito.

« Inserte la sonda en el centro del vaso de precipitados con la muestra. Coloquela de manera que esté alejada
de las paredes o del fondo del vaso. Los orificios de ventilacion deben cubrirse con solucion.

= Golpee la sonda repetidamente para desalojar cualquier burbuja de aire que pueda quedar atrapada dentro
de la manga. Deje tiempo para que la lectura se estabilice y alcance el equilibrio térmico.

= Siestd ajustando la conductividad de la solucion, revuelva la solucion, luego suba y baje la sonda para
asegurarse de que se mida una muestra representativa dentro del manguito de la sonda.

« Si es necesario, espere a que la sonda alcance el equilibrio térmico con la muestra,

MANTENIMIENTO PERIODICO

Inspeccione la sonda y el cable. El cable utilizado para la conexion al instrumento debe estar intacto
y no debe haber puntos de aislamiento roto en el cable. Los conectores deben estar perfectamente
limpios y secos. Enjuague los depdsitos de sal con agua.

Si se requiere mas limpieza, retire la funda de la sonda y limpiela con un pafio o un detergente no
abrasivo. Asegrese de volver a insertar el manguito en la sonda correctamente y en la direccion correcta.
Despugs de limpiar la sonda, vuelva a calibrar el instrumento.
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Los 4 anillos de platino estan espaciados con precision a lo largo de un aislante de vidrio. Tenga mucho
cuidado al manipular la sonda.

Mango

s et

‘ Orificio de ventilacion

+—
CDT_—'_I—U—[Pzﬂ
-—
Aislante de Vidrio

Anillos Pt

IMPORTANTE: Después de realizar cualquiera de los procedimientos de limpieza, enjuague bien el
electrodo con agua destilada.




. JI Orificio de
Orificio de Relleno de
Relleno de | = Referencia
Referencia L
"
Cable Cable
Sensor Sensor
L —
B |
Cable de Cable de
Referencia Referencia
- — Y3
Unién de Unién de
Referencia .| | — Referencia
Bubo (1) _ Bulbo
Vidrio — Vidrio
Electrodo pH Electrodo pH
Cuerpo Plastico Cuerpo Vidrio
Cable de
Referen
cia
Cable de
Referen oz
Unién de cia Unién de
Referencia Referencia
Punta de P““t? de
Platino - Platino
u Oro
uOre  plectrodo ORP
Cuerpo Plastico Electrodo ORP Cuerpo Vidrio

PROCEDIMIENTO DE PREPARACION

Retire la tapa protectora del electrodo de pH.

PUEDE HABER DEPOSITOS DE SAL. Desapareceran cuando se enjuaguen con agua.

Durante el transporte, pueden formarse pequefias burbujas de aire dentro del bulbo de vidrio, lo que
afecta el funcionamiento adecuado del electrodo. Estas burbujas pueden eliminarse “sacudiendo” el
electrodo como lo haria con un termémetro de vidrio.

Si el bulbo y/o la unidn estan secos, sumerja el electrodo en solucion de almacenamiento HI70300 o
HI80300 durante al menos una hora.

Para electrodos rellenables:

Si la solucion de llenado (electrolito) esta a mas de 2.5 cm (1) por debajo del orificio de llenado,
agregue Solucion de Electrolito KCI 3.5M para doble union HI7082 o HI8082 o Solucion de
Electrolito HI7071 o HI8071 KC1 3.5M + AgCl para electrodos de union simple.

Desatornille el tornillo del orificio de llenado durante las mediciones. Esto permitird que el
electrolito fluya fuera de la union. Para los electrodos Amphel, si el electrodo no responde a los
cambios de pH, la bateria puede requerir reemplazo (si es reemplazable).
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MEDICION

Enjuague la punta del electrodo de pH con agua destilada. Sumerja la parte inferior de la punta del
sensor 4 cm (11/2”) en la muestra y revuelva suavemente durante unos segundos. Para una respuesta
mas rapida y para evitar la contaminacion cruzada de las muestras, enjuague la punta del electrodo
con unas gotas de la solucion a analizar, antes de tomar medidas.

PROCEDIMIENTO DE ALMACENAMIENTO

Para minimizar la obstruccion y asegurar un tiempo de respuesta répido, el bulbo de vidrio y la union del
electrodo de pH deben mantenerse himedos y no dejar que se sequen.

Reemplace la solucion en la tapa protectora con unas gotas de Solucion de Almacenamiento HI70300 o
HI80300 o, en su ausencia, Solucion de Llenado (HI7071 o HI8071 para electrodos de union simple y
HI7082 o HI8082 para electrodos de union doble). Siga el Procedimiento de Preparacion antes de tomar
medidas.

Nota: NUNCA ALMACENE EL ELECTRODO EN AGUA DESTILADA O DESIONIZADA.

MANTENIMIENTO PERIODICO

Inspeccione el electrodo y el cable. El cable utilizado para la conexion al instrumento debe estar intacto y
no debe haber puntos de aislamiento roto en el cable o grietas en el vdstago o bulbo del electrodo. Los
conectores deben estar perfectamente limpios y secos. Si hay rayones o grietas, reemplace el electrodo.
Enjuague los depdsitos de sal con agua.

MANTENIMIENTO DE LA SONDA DE pH

Para electrodos rellenables:
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Vuelva a llenar la camara de referencia con electrolito nuevo (HI7071 o HI8071 para electrodos de
union simple o HI7082 o HI8082 para electrodos de union doble). Deje que el electrodo permanezca
en posicion vertical durante 1 hora. Siga el procedimiento de almacenamiento anterior.

PROCEDIMIENTO DE LIMPIEZA DE pH

= (General Remoje en la Solucion de Limpieza General HI7061 o HI8061 de Hanna Instruments
durante aproximadamente una hora,

« Proteina Remoje en la Solucion de Limpieza de Proteinas HI7073 o HI8073 de Hanna Instruments
durante 15 minutos.

= [norganica  Remoje en la Solucion de Limpieza Inorgénica HI7074 de Hanna Instruments durante
15 minutos; esta solucion es buena para limpiar una union de ceramica negra,

= Aceite/Grasa ~ Enjuague con la Solucion de Limpieza de Aceite y Grasa HI7077 o HI8077 de Hanna
[nstruments.




IMPORTANTE: Después de realizar cualquiera de los procedimientos de limpieza, enjuague bien
el electrodo con agua destilada, vuelva a llenar la cdmara de referencia con electrolito nuevo (no es
necesario para electrodos llenos de gel) y sumerja el electrodo en solucion de almacenamiento
HI70300 o HI80300 durante al menos 1 hora antes tomando medidas.

CANAL mV/pH/ISE =)
=1
- -
SIMTOMAS PROBLEMA SOLUCION ;
Respuesta lenta / deriva excesiva. Electrodo de pH sucio. Sumerja la punta del electrodo E
en solucion HI7061 durante 30 w
Union de referencia sucia. minutos y luego enjuague el =)
electrodo. Remoje en HI7074. g
La lectura fluctda hacia arriba y hacia Union obstruida/sucia. Nivel de | Limpiar el electrodo. Vuelva a llenar Q
abajo (ruido). electrolito bajo (solo electrodos con solucion nueva (solo electrodos %
rellenables). recargables). >
La pantalla LCD muestra “--" durante | Fuera de rango en la escala Verifique el sensor en la solucion. :
las mediciones (pH, mV, mV Rel 0 ISE). | apropiada. Verifique el nivel de electrolito y el =
estado general del electrodo de COU
pH/ORP o ISE. Recalibre. =
Fuera de rango en la escala mV. Union seca. Remoje en solucion de E
almacenamiento HI70300 durante al >
menos una hora. Inspeccione el w2
sensor en busca de daios.
El instrumento no funciona con la Sonda de temperatura fuera de | Reemplace la sonda.
sonda de temperatura. Servicio.
El'medidor no calibra o da lecturas Broken electrode. Reemplace el electrodo.
incorrectas.
Se muestran advertencias explicitas Electrodo sucio/roto, estandares | Siga las instrucciones que se
durante la calibracion. contaminados. muestran.
La condicion del electrodo no se Solo se ha realizado la Realice al menos una
muestra después de la calibracion. calibracion de un punto. calibracion de dos puntos.
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CANAL CONDUCTIVIDAD / RESISTIVIDAD / TDS / SALINIDAD

SIMPTOMAS

PROBLEMA

SOLUCION

El instrumento no anula el proceso de
carga.

Error interno o de software.

Reinicie el instrumento con el boton
de encendido. Si el error persiste,
comuniquese con su oficina local de
Hanna Instruments.

La lectura fluctia hacia arriba y hacia
abajo (ruido).

Sonda de conductividad no
conectada correctamente.

Verifique la conexion. Elimine lag
burbujas. Aléjese de las paredes del
vaso de precipitados y verifique que los
orificios superiores estén cubiertos con
solucion.

La pantalla muestra “----” durante las
mediciones.

Lectura fuera de rango.

Vuelva a calibrar el medidor;
Verifique la muestra si esta dentro del
rango medible. Verifique la sonda en
la solucion.

El instrumento no mide la

El sensor de temperatura de la

Reemplace la sonda. / Configure la

temperatura de la sonda. sonda esta roto. / La fuente de fuente de temperatura como
temperatura esta configurada automatica y el Canal 2.
El medidor no se calibra o da lecturas | Sonda de conductividad rota. Reemplace la sonda.

incorrectas.

Se muestran advertencias explicitas
durante la calibracion.

Sonda sucia / dafiada,
estandares contaminados

Siga las instrucciones que se muestran.

Ventana emergente “Error detectado”
al inicio.

Error de inicializacion.

Visualice el error (presionando la tecla
Si). Comuniquese con su oficina local de
Hanna Instruments si ocurre un error
critico.




La resistencia de los electrodos de vidrio depende parcialmente de la temperatura. Cuanto menor sea
la temperatura, mayor serd la resistencia. Se necesita mds tiempo para que la lectura se estabilice si la
resistencia es mayor.

Q

2x10° N
1x10° ~

2x10°8
1x108 ~

2x107 <
1x107 AN

N
~

=20 -10 0 +10+20+30+40+50+60+70+80+90 °C

Dado que la resistencia del electrodo de pH esta en el rango de 50 a 200 M, la corriente a través de la
membrana estd en el rango de pico Ampere. Las grandes corrientes pueden perturbar la calibracion del
electrodo durante muchas horas.

La vida util del electrodo de pH también depende de la temperatura. Si se usa constantemente a altas
temperaturas, la vida Util del electrodo se reduce drasticamente.

Vida Tipica del Electrodo

Temperatura Ambiente 1 - 3 afios
90°C (194 °F) Menos de 4 meses
120 °C (248 °F) Menos de 1 mes

Error Alcalino

Las altas concentraciones de iones de sodio interfieren con las lecturas en soluciones alcalinas. EI pH al
que la interferencia comienza a ser significativa depende de la composicion del vidrio. Esta interferencia
se denomina error alcalino y hace que se subestime el pH.
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SOLUCIONES DE pH ESTANDAR

wn
g HI6016 Solucion Estandar pH 1.679, Botella 500 mL
8 HI6003 Solucion Estandar pH 3.000, Botella 500 mL
8 HIS004L Solucion Estandar pH 4.01, Botella FDA, 500 mL
g HI6004 Solucion Estandar pH 4.010, Botella 500 mL
HI8006L Solucidn Estandar pH 6.86 en Botella FDA, 500 mL
HI60068 Solucidn Estindar pH 6.862, Botella 500 mL
HI8007L Solucion Estandar pH 7.01 en Botella FDA, 500 mL
HI6007 Solucidn Estandar pH 7.010, Botella 500 mL
HI6091 Solucidn Estindar pH 9.177, Botella 500 mL
HIS009L Solucion Estandar pH 9.18 en Botella FDA, 500 mL
HI8010L Solucidn Estandar pH 10.01 en Botella FDA, 500 mL
HI6010 Solucion Estandar pH 10.010, Botella 500 mL
HI6124 Solucion Estandar pH 12.450, Botella 500 mL
SOLUCION DE CONDUCTIVIDAD ESTANDAR
HI7033M 84 uS/em, botella 230 mL
HI7033L 84 nSfem, botella 500 mL
HI8033L 84 pS/em, botella FDA 500
HI70031P 1413 pS/em, sobres 20 mL (25 unidades)
HI7031M 1413 pS/em, botella 230 mL
HI7031L 1413 pSfem, botella 500 mL
HI8031L 1413 pS/em, botella FDA 500 mL
HI70039P 5000 pS/em, sobres 20 mL (25 unidades)
HI7039M 5000 pSfem, botella 230 mL
HI7039L 5000 pSfcm, botella 500 mL
HI8039L 5000 pS/cm, botella FDA 500 mL
HI70030P 12880 uS/em, sobres 20 mL (25 unidades)
HI7030M 12880 pS/em, botella 230 mL
HI7030L 12880 pS/cm, botella 500 mL
HI7034M 80000 pS/cm, botella 230 mL
HI7034L 80000 uS/em, botella 500 mL

HIS034L 80000 pS/cm, botella S00 mL




HI7035M 111800 pS/em, botella 230 mL
HI7035L 111800 pS/em, botella 500 mL
HI8035L 111800 uS/cm, botella FDA 500 mL HI7037L

Solucion estandar de agua de mar 100% NaCl, 500mL SOLUCIONES DE
ALMACENAMIENTO DE ELECTRODOS (pH/ORP)
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HI70300L Solucion Almacenamiento, botella 500 mL

HIS0300L Solucion Almacenamiento en botella FDA, 500 mL

SOLUCIONES DE LIMPIEZA DE ELECTRODOS Y SONDA

HI70000P Sobres de Enjuague de Electrodos, 20 mL, 25unid.

HI7061 Solucion de Uso General, botella 500 mL

HIT073L Solucion de Limpieza de Proteinas, botella 500 mL

HIT074L Solucion de Limpieza [norganica, botella 500 mL

HI7077L Solucion de Limpieza de Aceite y Grasa, 500 mL

HIS061L Solucion de Uso General en botella FDA, 500 mL

HI8073L Solucion de Limpieza de Proteinas en botella FDA, 500 mL

HIS077L Solucion de Limpieza de Aceite y Grasa en botella FDA,500 mL
SOLUCIONES DE ELECTROLITOS PARA RELLENO DE ELECTRODOS

HI7071 Electrolito KC13.5M —+ AgCl, 4x30 mL, para electrodos de union simple
HI7072 Electrolito KNO, 1M, 4x30 mL

HI7082 Electrolito KC13.3M, 4x30 mL, para electrodos de union doble

HI8071 Electrolito KC135M —+ AgClen botella FDA, 4x30 mL, para electrodos de union simple
HI8072 Electrolito KNO, 1M en botella FDA, 4x30 ml

HI8082 Electrolito KC13.5M en botella FDA, 4x30 mL, para electrodos union doble
HI8093 Electrolito KCl IM + AgCl en botellaFDA, 4x30 mL

SOLUCIONES DE PRE TRATAMIENTO DE ORP

HI7021L Solucion Prueba 240 mV, botella 500 mL

HI7022L Solucion Prueba 470 mV, botella 500 mL

HI7091L Solucion de Pre Tratamiento Reductora, 500 mL

HI7092L Solucion de Pre Tratamiento Oxidante, 500 mL




ELECTRODOS pH

Todos los niimeros de parte de los electrodos que terminan en B se suministran con un conector BNC y un cable de
1m(3,3'), como se muestra a continuacion;
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HI1043B
Electrodo combinado de pH recargable con cuerpo de vidrio, doble union.

Uso: acido/alcali fuerte.

95mm DA 12 mm
o0ar 05"
; — - T
ﬂ‘::q Hi 1043 - ‘D
L } —
120 mm
4.7

HI1053B
Electrodo combinado de pH recargable con cuerpo de vidrio, doble union, triple ceramica, forma
conica.

12 mm

Uso: emulsiones. 05

HI1083B
Electrodo combinado de pH micro, con cuerpo de vidrio, no recargable, union simple, viscoleno.
Uso: biotecnologia, micro titulacion.

HI1131B
Electrodo combinado de pH recargable con cuerpo de vidrio, doble union.
Uso: propdsito general.

8.5mm DA 12 mm
037 05"

] b~

120 mm

-]




HI1330B
Electrodo combinado de pH semi-micro, con cuerpo de vidrio, recargable, union simple.

Uso: laboratorio, viales.

HI1331B
Electrodo combinado de pH semi-micro, con cuerpo de vidrio, recargable, unién simple.
Uso: matraces.

8 mm 1 7.5mm DiA—
0.3 029
|
1 EY
- 210 mm -
azs

HI1230B
Electrodo combinado de pH con cuerpo de plastico, relleno de gel, union doble.

Uso: general, terreno.

1

2 mm
05"
r.f—tq H 1230 - @,

ol

- 120 mm
47

HI2031B

Electrodo combinado de pH semi-micro, con cuerpo de vidrio, conico, recargable, union simple.

Uso: productos semi solidos.

6 mm-—
0.25"
-1
HI 2031
A
- 75 mm -
295"

HI1332B
Electrodo combinado de pH con cuerpo de plastico, union doble, recargable.

Uso: propdsito general.

SOROSIOIV

111




- HI1413B
=~ Electrodo combinado de pH, cuerpo de vidrio, union simple, punta plana, viscoleno, no recargable.
8 Uso: medicion de superficies.
= 12 mm —
(@D} 0.5
()
-t R(i HI 1413 | ;
[ 1103rpm -

FC100B
Electrodo combinado de pH con cuerpo de plastico, union doble, recargable.

Uso: uso general para la industria alimentaria.

FC200B
Electrodo combinado de pH, cuerpo de plastico, union abierta, conico, viscoleno, no rellenable.

Uso: carne y queso.

Y

FC210B
Electrodo combinado de pH con cuerpo de vidrio, doble union, conico, viscoleno, no rellenable.
Uso: leche, yogur.
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FC220B
Electrodo combinado de pH con cuerpo de vidrio, triple cerdmica, unién simple, recargable.

Uso: procesamiento de alimentos.

SOROSIOIV

8.5mm DA 12 mm
0.37°
. AJ
Foam | D
'
- 120 mm -
4.7

FCI11B
Electrodo combinado de pH con cuerpo de pléstico, doble union, recargable con amplificador incorporado,
Uso: humedad muy alta.

1

~ %.?'j
ﬁt(l Fon | o Dﬁ

- 110 mm -
4.3

ELECTRODOS ORP

HI3131B

Electrodo combinado de ORP de platino con cuerpo de vidrio, recargable.
Uso: titulacion.

12 mm —
05"

;—;\(|~, uuuuuuu . _>=, 7:

- 150 mm -
58

HI3230B
Electrodo combinado de ORP de platino con cuerpo de plastico, relleno de gel.
Uso: propdsito general.

12 mm
0.5"

IQ(I HI 3230 . |=.

[ 120 mm
47"

o
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HI4430B

N
g Electrodo combinado de ORP de oro con cuerpo de plastico, relleno de gel.
8 Uso: proposito general.
m 12 mm
() 05
() 1
- IQ(I HI 4430 = .

120 _mm

4.7

Consulte el Catalogo General de Hanna Instruments para obtener més electrodos con conectores tipo
tornillo 0 BNC.

CABLE DE EXTENSION PARA ELECTRODOS TIPO TORNILLO
(ADAPTADOR TORNILLO A BNC)
|

CONECTORES DE CABLE SERIE HI 7855

CONECTAR A CONECTOR Y CABLE DE 3.0 mm (0.12 ") CON BNC

ELECTRODOS

TIPO _ CONECTAR AL

TORNILLO E I } f . ENCHUFE BNC
I]_']IEH DEL MEDIDOR

HI7855/1 Cable de extension de 1 m (3,3%) de largo
HI7855/3 Cable de extension de 3 m (9.9") de largo

OTROS ACCESORIOS

HI710005/8 Adaptador de voltaje de 120 Vac/12 Vdc 800 mA (enchufe de EE. UU.)

HI710006/8 Adaptador de voltaje de 230 Vac/12 Vdc 800 mA (enchufe europeo)

HI76404W Porta electrodos

HI8427 Simulador de electrodo de pH y ORP con cable coaxial de 1 m (3,3°) que
termina en conectores BNC hembra

HI931001 Simulador de electrodo de pH y ORP con LCD y cable coaxial de 1 m (3,3°) que
termina en conectores BNC hembra

HI76312 Sonda de conductividad/TDS de platino de 4 anillos con sensor de temperatura y
cablede 1m (3,3")

HI7662-W Sonda de temperatura con cable de 1 m (3.3)

HI92000 Software compatible con Windows®

HI920013 Cable USB

MAN5$22  06/19




Eliminacién de Equipos Eléctricos y Electrénicos. El producto no debe ser
tratado como basura doméstica. En lugar de eso, entréguelo en el punto de
recoleccion apropiado para el reciclaje de equipos eléctricos y electronicos que

conservaran los recursos naturales. RO H S

Eliminacion de residuos de baterias. Este producto contiene baterfas, no las .
deseche con la basura doméstica. Entréguelas al punto de recogida apropiado para Comp"ant
el reciclaje.

Garantizar la eliminacion adecuada del producto y de la baterfa evita posibles
consecuencias negativas para el medio ambiente y la salud humana. Para obtener ﬂ
mds informacion, comuniquese con su ciudad, su servicio local de eliminacion de

desechos domésticos, el lugar de compra o visite www.hannachile.com. ——

Certificacion| Todos los equipos Hanna cumplen con las Directivas Europeas CE. c €

Recomendaciones Antes de usar este producto, asegtrese de que sea totalmente adecuado para
. su aplicacion especifica y para el entorno en el que se usa. Cualquier
para Usuarios modificacion introducida por el usuario en el equipo suministrado puede
degradar el rendimiento del medidor. Por su seguridad y la del medidor, no

use ni almacene el medidor en entornos peligrosos.

Garantia | El'HI5521 y HIS522 tienen una garantia de dos afios contra defectos de mano de obra y
materiales cuando se utilizan para el fin previsto y se mantienen de acuerdo con las
instrucciones. Los electrodos y las sondas tienen una garantia de seis meses. Esta garantia
estd limitada a reparacion o reemplazo sin cargo.

Los dafios debidos a accidentes, mal uso, alteraciones o falta de mantenimiento prescrito

10 estan cubiertos por la garantia.

Si se requiere servicio, contacte a su oficina local de Hanna Instruments. Si esta en
garantfa, informe el mimero del modelo, la fecha de compra, el mimero de serie y la
naturaleza del problema. Si la reparacion no estd cubierta por la garantia, se le notificard de
los cargos incurridos. Si el instrumento debe devolverse a Hanna Instruments, primero
obtenga un nimero de Autorizacion de Devolucion de Mercancias (RGA) del
departamento de Servicio Técnico y luego envielo con los costos de envio prepagos. Al
enviar cualquier instrumento, aseglirese de que esté debidamente embalado para una
proteccion completa.

Hanna Instruments se reserva el derecho de modificar el disefio, construccion o apariencia de sus productos
Sin previo aviso.




www.hannachile.com

Casa Matriz: Lo Echevers 311, Quilicura, Santiago
Teléfono: (2) 2862 5700

Ventas: ventas@hannachile.com

Servicio Técnico: serviciotecnico@hannachile.com
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