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Estimado Cliente,
(racias por elegir un producto de Hanna Instruments,

Lea atentamente este manual de instrucciones antes de utilizar el
intrumento. Este manual le proporcionara la informacion necesaria
para el correcto uso de este Instrumento, asi como una idea precisa de su
versatilidad.

Si necesita informacidn téenica adicional, no dude en enviarnos un correo
electronico a ventas@hannnachile.com o consulte nuestra lista de
contactos en todo el mundo para encontrar un representante de Hanna
cerca de usted en www.hannainst.com.

GARANTIA

El HI9146 estd garantizado por un afo contra defectos de mano de obra y
materiales cuando se usa para el propdsito para el que fue disefiado y se mantiene
de acuerdo con las instrucciones. Los electrodos y las sondas tienen una garantia
de sels meses. Esta garantia se limita a la reparacion o reemplazo sin cargo.

Los darios debidos a accidentes, mal uso, manipulacion o falta de mantenimiento
prescrito no estan cubiertos.

Si se requiere servicio, comuniquese con su oficina local de Hanna. Si esta en
garantia, informe el namero de modelo, la fecha de compra, el nimero de serie y
la naturaleza del problema. Si la reparacion no estd cubierta por la garantia, se
le notificaran los cargos incurridos. Si el instrumento se va a devolver a Hanna
Instruments, primero obtenga un Nimero de Autorizacion de Devolucion de
Mercancfas (RGA) del Departamento de Servicio Técnico y luego envielo con los
costos de envio pagados por adelantado. Cuando envie cualquier instrumento,

aseglirese de que esté debidamente embalado para una proteccion completa.,
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EXAMEN PRELIMINAR

Retire el instrumento del material de embalaje y examinelo
cuidadosamente para asegurarse de que no se hayan producido dafios
durante el envio. Si hay algin dafio, notifique a su distribuidor o al centro
de servicio al cliente de Hanna mas cercano. Cada instrumento se
suministra con:
* Sonda polarografica de OD
« Tapa de membrana HI76407A (2 Uds.)
* Solucion de electrolitos HI70418 (30 mL)
» Pilas AAA de 1.5V (3 uds)
* Manual de instrucciones
* Certificado
* Estuche de transporte resistente
Nota: Guarde todo el material de embalaje hasta que esté seguro de que el
instrumento funciona correctamente. Todos los articulos defectuosos
deben devolverse en el embalaje original con los accesorios
suministrados,

DESCRIPCION GENERAL

E1HI9146 es un medidor de OD de alta resistencia de ultima generacion,
disefiado para proporcionar resultados de laboratorio y precision en las
duras condiciones industriales.

Fiste instrumento cuenta con unma serie de nuevas funciones de
diagndstico y mensajes en la pantalla LCD que afiaden una dimension
completamente nueva a la medicion de OD, permitiendo al usuario
mejorar drasticamente la confiabilidad de la medicion.

La funcion Auto Endpoint congela automaticamente la pantalla cuando
se alcanza una lectura estable,

Bl Oxigeno Disuelto se indica en ppm (partes por milldn) o en %. Todas
las mediciones se compensan automaticamente por temperatura. La
compensacion de salinidad en el agua permite la determinacion directa
de Oxigeno Disuelto en aguas salinas y la compensacion de altitud se
reajusta para la variacion de altitud, La sonda de Oxigeno Disuelto tiene
una membrana que cubre los sensores polarograficos y un termistor
incorporado para mediciones y compensacion de temperatura. Esta
membrana de PTFE permeable aisla los elementos del sensor de la
solucion de prueba, pero permite que pase el oxigeno.

Cuando se aplica un voltaje a través del sensor, el oxigeno que ha pasado
a través de la membrana reacciona provocando un flujo de corriente y,
por lo tanto, determinando una lectura,

El Sistema de Prevencién de Errores de Baterfa (BEPS) detecta cuando
las baterlas se debilitan demasiado para garantizar mediciones
confiables.

La funcion de luz de fondo se desactiva automaticamente cuando las
baterias se estan agotando y se muestra una indicacion clara para
advertir al usuario de esta condicion, Sin embargo, el medidor continta
midiendo correctamente incluso cuando se muestra la indicacion de
bateria baja. El medidor se apaga automaticamente cuando las baterias
estan demasiado hajas para soportar un funcionamiento adecuado.
Ademas, el medidor permite al usuario ingresar un codigo de
identificacion para identificar de manera unica el instrumento.



DESCRIPCION FUNCIONAL SONDA
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Sonda OD

Tapa Protectora

Cable Blindado Hermético

Cuerpo de la Sonda de Polipropileno
Sensor Temperatura

Sello O-Ring

Anodo de Cloruro de Plata

Catodo de Platino (sensor)

. Membrana de PTFE Permeable al Oxigeno
10. Tapa de Membrana
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DESCRIPCION FUNCIONAL MEDIDOR
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Pantalla de Cristal Liquido (LCD).

Tecla Rango, para seleccionar el rango de ppm o %.

Tecla Encendido / Apagado, para Encender y Apagar el instrumento.

Tecla CAL, para entrar / salir del modo de calibracion.

Tecla de Configuracion, para entrar / salir del modo de CONFIGURACION.
Tecla A, para aumentar manualmente la temperatura u otros parametros.
Tapa del compartimento de la baterfa.

Conector DIN para sonda de OD.

Tecla V, para disminuir manualmente la temperatura u otros parametros,



10) Tecla GLP, para mostrar informacion sobre Buenas Practicas de Laboratorio.
Tecla CFM, para confirmar diferentes valores.
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Tecla AutoEnd, para congelar la primera lectura estable en la pantalla LCD.

=

Tecla Luz, para alternar la retrolluminacion de la pantalla,
LCD secundario.
LCD principal.

-



ESPECIFICACIONES

0.00 a 45.00 ppm

RANGO 0.0 a 300.0%
0.0a 50.0°C / 32.0a122.0 °F
0.01 ppm
RESOLUCION 0.1%
0.1°0/0.1°F
==1.5% de la escala completa o
PRECISION =1 digito el que sea mayor
25°C77T°F  £0.2°C / 204 °F excluyendoel error
dela sonda
g Punto simple o doble al 0%
(albracin 0D (HIT040) y 100% (en el aire
Resolucién de € . 0a 4.000 m (13.120)
£80 ucmge Xl ti(;ﬂr:ipensacmn 100m (328)
Resolucion de Compensacion 0a 80 g/l

de Salinidad 1g/l

0.0a 500 °C
(32.0 2 122.0°)

HI76407/4F con4m de cable

Compensacion Temperatura

Sonda HI76407/10F con 10 m de cable
3 baterias AAA de 1.5\_/ .
by i | o
util fondo)
Dimensiones 18 %72 x 36 mm (7.3%28 x 1.4")
Peso 300 g (10.6 02)
Ambiente 0- 5 0 <?.’2 - 122 D.F,)
HR max. 95% sin condensacion
(Garantia 1 ario




GUIA OPERACIONAL

PREPARACION INICIAL

El instrumento se suministra completo con pilas. Para colocar las pilas
dentro del instrumento, siga las instrucciones de la pagina 21.

Para tomar medidas, conecte la sonda de OD al medidor de forma segura
alineando los pines con el enchufe ubicado en la parte posterior del
medidor, empujando el enchufe y apretando el anillo roscado.

Las sondas enviadas por Hanna Instruments estan secas. Para hidratar
la sonda y prepararla para su uso, conéctela al medidor y proceda de la

siguiente manera:

1. Retire la tapa de plastico roja y negra. Esta tapa

es para fines de envio y puede desecharse.

2. Humedezca el sensor empapando el fondo 21/2 cm

(1" de la sonda en electrolito (FI70418) durante 5

minutos,

3. Enjuague la tapa de la membrana (EI76407A
suministrada en el kit con el medidor) con solucién
de electrolito mientras la agita suavemente, Vuelva
a llenar con solucion limpia de electrolitos.

4. Golpee suavemente los lados de la tapa de la
membrana con la punta del dedo para asegurarse
de que no queden burbujas de aire atrapadas.
Para evitar dafar la membrana, no la golpee
directamente en la parte inferior.

5. Asegirese de que el o-ring de goma se asiente
correctamente dentro de la tapa de la membrana.

6. Con el sensor hacia abajo, enrosque lentamente la
tapa en el sentido de las agujas del reloj. Se
derramara algo de electrolito.

Cuando no esté en uso y durante la polarizacion

(consulte la pagina 9), use la tapa protectora

transparente suministrada en el kit con el medidor.

Tapa envio

black

red

FILLFIRST

THEN TAP/N Q :
UT

Luego vuelve a
atornillar

SsS 2»



Encienda el instrumento presionando On / Off

Alinicio, la pantalla mostrara todos los
segmentos  usados durante unos
segundos (0 mientras se mantiene
presionado el botén), seguido de la
indicacion del porcentaje de la vida
restante de la baterta.

On/Off

* Después de unos segundos aparece el

“XH

mensaje “‘Cond”, las etiquetas

“WAIT” parpadearan en la pantalla LCD
si la sonda esta conectada para informar
al usuario que la sonda esta en modo de
(polarizacién

auto-acondicionamiento
automatica).

* (uando este mensaje desaparece, la sonda
esta polarizada y se puede calibrar el

Instrumento.

* El'medidor ahora esta listo para operar.

* Sila sonda esta desconectada o rota, el
medidor mostrara “~-y la etiqueta “SIN
Sonda” parpadeando. En esta situacion,

ment

solo esta  disponible el

CONFIGURACION.

La funcion de apagado automatico apaga el
instrumento después de un periodo establecido

MEASURE Cal Due HOLD
CALIBRATION
SETUP GLP Siope NaCl g/L%
m,

d
L0
" ppm
L'- u- m
G Date CalPoint

a8
o¥ % gll °CF
G

"ty BBA8

Press: (Y to enter/exit callbration/modify mode.
[c™ to confirm calibration point/value
to enter/exit configure parameters
to enter/exit review calibration
to solect range/ item

y | Lond

a

i}

MEASURE

NP
=0 prove =

press:

o enter/exit contigure parameters

i}

(predeterminado de 20 minutos) sin presionar

ningdn hoton para ahorrar haterta,

Para configurar otro perfodo o para deshabilitar esta funcién, consulte el
mend CONFIGURACION en la pagina 17. La funcion de apagado
automatico de la luz de fondo apaga la luz de fondo después de un periodo
establecido (predeterminado 1 min) sin presionar ningtin botén, Para
establecer otro perfodo o para deshabilitar esta funcion, consulte el mend

CONFIGURACION en la pagina 17.
POLARIZACION DE LA SONDA

La sonda esta polarizada con un voltaje fijo de aproximadamente 800

mV.

La polarizacion de la sonda es esencial para mediciones estables con el

mismo grado recurrente de precision.




Con la sonda correctamente polarizada, el oxigeno se consume
continuamente cuando pasa a través del diafragma sensible y se disuelve
en la solucion de electrolito contenida en la sonda.

Si se nterrumpe la polarizacion, la solucion de electrolito continda
enriqueciéndose con oxigeno hasta que alcanza un equilibrio con la
solucion circundante,

Siempre que se tomen medidas con una sonda no polarizada, el nivel de

oxigeno revelado es tanto el de la solucion probada como el presente en

la solucion de electrolito. Esta lectura es incorrecta.

Mantenga la tapa protectora puesta durante el tiempo de polarizacion y

retirela para calibracion y mediciones.

Nota: Si se cambia la sonda mientras el instrumento estd encendido, se
Inicia un periodo de acondiclonamiento.

COMPENSACION DE SALINIDAD Y ALTITUD

Si la muestra contiene una concentracion significativa de salinidad o i esta
realizando mediciones a una altitud diferente del nivel del mar, los valores
leidos deben corregirse, teniendo en cuenta el menor grado de solubilidad del
oxigeno en estas situaciones (consulte las paginas 18-19).

Recuerde establecer la altitud y / o la salinidad antes de realizar cualquier
medicion de OD. E1 medidor compensard automaticamente estos factores,

MEDICIONES DE OD

Asegurese de que el instrumento haya sido
calihrado y se haya quitado la tapa protectora,

i

* Sumerjala punta e la sonda en la muestra g
a analizar. Espere aproximadamente un —
minuto para que la lectura se estabilice.

* Bl valor de Oxigeno Disuelto (en ppm) se
muestra en la pantalla LCD principal y la
temperatura en la  pantalla  LCD
secundaria,

MEASURE

* Presione RANGE para cambiarlalectura [
de ppm a % y viceversa.
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Para obtener mediciones precisas de Oxigeno Disuelto, se requiere un
movimiento de agua de 0.3 m /s. Esto es para asegurar que la superficie
de la membrana empobrecida en oxigeno se reponga constantemente.
Una corriente en movimiento proporcionara una circulacion adecuada.
Se recomienda el uso de un agitador magnético para asegurar una cierta
velocidad del fluido.

MEDICIONES DE TEMPERATURA

La sonda tiene un sensor de temperatura incorporado.

La temperatura medida se indica en la pantalla LCD secundaria como se

muestra arriba.

Deje que la sonda alcance el equilibrio térmico antes de realizar cualquier

medicion. Esto puede tardar varios minutos. Cuanto mayor sea la

diferencia entre la temperatura a la que se almacend la sonda y la
temperatura de la muestra, mas tiempo tardara en alcanzar el equilibrio
térmico.

Notas: * Si “----” aparece en la pantalla LCD principal y se muestra
“SIN Sonda” parpadeando, la sonda de OD no esta
conectada correctamente o la temperatura estd fuera de
rango. Esto también indica la posibilidad de un cable de
sonda roto.

+ Sila temperatura esta fuera del rango, se muestra la
etiqueta “°C” 0 “F” parpadeando.
* Silalectura esta fuera de rango, el valor de escala completa

se mostrard parpadeando.
X

* Asegirese de que el medidor esté calibrado antes de tomar
medidas,

* Si se toman medidas sucesivamente en diferentes muestras,
para tener lecturas precisas se recomienda enjuagar la sonda a
fondo con agua desionizada antes de sumergirla en las muestras.

+ Para maximizar la vida atil de la baterta, el medidor se apaga
automaticamente después de un perodo establecido de
Inactividad. Para reactivar el instrumento presione la tecla On /
Off. Esta funcién se puede desactivar (consulte la seccién
CONFIGURACION para obtener mas detalles).

FUNCION DE LUZ DE FONDO

Bl instrumento cuenta con una funcion de uz de fondo para @

mejorar la legibilidad de la pantalla en condiciones de poca Nz

luz. Puede activarse y desactivarse facilmente a través del

teclado presionando Luz.

Nota: La luz de fondo se apaga automaticamente después de un periodo
de tiempo establecido para ahorar bateria (consulte
CONFIGURACION para obtener més detalles, pagina 17).

Si el porcentaje de hateria es inferior al 20%, la luz de fondo no se puede
ENCENDER.
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FIN AUTOMATICO

Para congelar la primera lectura estable en la
pantalla LCD, presione Autofind mientras el

A , . AutoEnd
Instrumento estd en modo de medicin.

La etiqueta “‘HOLD" se mostrard parpadeandoenla (o =ro=
pantalla LCD hasta que la lectura se estabilice. El 5 5”"”
Cuando la lectura es estable, la etiqueta “HOLD" B
deja de parpadear y la lectura se congela en la il

pantalla LCD. -

Presione AutoEnd nuevamente para regresar al
modo de medicion normal,

Nota: = Al presionar Range, el instrumento saltard al rango mostrado, sin
salir del modo AutoEnd.
» Al presionar CONFIGURACION y luego GLP, el instrumento
sale del modo AutoEnd y realiza la funcion seleccionada.

CALIBRACION OD

(Calibre el instrumento con frecuencia, especialmente s1 se requiere una
alta precision. El instrumento se puede calibrar en un maximo de 2
puntos: 0.0% (calibracion cero) y 100.0% (calibracién de pendiente).

La calibracion de este instrumento es muy sencilla,

Antes de continuar con la calibracion, asegtrese de que la sonda esté
lista para las mediciones (consulte la pagina 8), es decir, que la tapa de
la membrana esté llena de electrolito y la sonda esté conectada al
medidor y debidamente polarizada.

Para una calibracion precisa, se recomienda esperar al menos 15
minutos para asegurar un acondiclonamiento preciso de la sonda.

La calibracion a cero del HI9146 es muy estable,

por lo tanto, este procedimiento debe realizarse q?)
solo siempre que se reemplace la sonda o la é’r*f

membrana.

Sin embargo, debido a que la calibracion de la W
pendiente es mas critica, se recomienda realizar | HI7040
este procedimiento todas las semanas.

12



PREPARACION INICIAL

* Vierta pequerias cantidades de solucion de Oxigeno Cero HIT040 en
un vaso de precipitados.
Si es posible, use un vaso de plastico para minimizar cualquier
interferencia EMC.

« Asegtirese de que la sonda esté lista para las mediciones (consulte la
preparacion de la sonda en la pagina 8), es decir, la membrana est
llena de electrolito y la sonda esta conectada al medidor.

* Encienda el medidor presionando la tecla Encendido / Apagado.

* Para una calibracion precisa, se recomienda esperar al menos 15

minutos para asegurar un acondicionamiento preciso de la sonda.

* Retire la tapa protectora de la sonda de OD.

Configure el factor de altitud apropiado
(consulte la pagina 19). Asegtirese de que el
factor de salinidad esté establecido en cero
(consulte la pagina 18).

CALIBRACION CERO

* Sumerja la sonda en una solucion de
oxigeno cero HIT040 y revuelva
suavemente durante 2-3 minutos.

Presione CAL. Las efiquetas “X” y “NO LISTO”
parpadeardn en la pantalla LCD hasta que la lectura
sea estable.

CALIBRATION

* Cuando la lectura es estable y esta dentro
de los limites (+ 15% £:5.), “CFM” comienza
a parpadear. Presione CFM para
confirmar la calibracion de OD “0.0%".

GLPCFM

* Presione CAL. El instrumento volvera al
modo de medicion y memorizara los datos
de calibracion cero. Para calibracion de @
dos puntos no presione CAL y siga el o
procedimiento a continuacion.

13



CALIBRACION DE PENDIENTE

Se sugiere realizar la calibracion de pendiente en el aire,
* Enjuague la sonda con agua limpia para eliminar

cualquier solucion de oxigeno cero residual.

Nota: Si no realizd el procedimiento e calibracion cero, presione CAL y
luego las teclas A Vpara seleccionar el punto de calibracion 100%

0D.

* Seque la punta de la sonda y espere unos segundos para que se estabilice
la lectura de la pantalla LCD. Las etiquetas “X" y “NO LISTO”

parpadearn hasta que la lectura sea estable,

* Silalectura est4 dentro de los limites (+
15%15.), el medidor almacena el valor (y
ajusta el punto de pendiente).

El instrumento almacena los datos de
calibracion de pendiente y regresa al
modo de medicion,

Nota: * Silalectura no esta cerca del punto
de calibracion seleccionado, la
etiqueta “INCORRECTA”
parpadeara.

* §ila temperatura esta fuera de
rango, la etiqueta
‘INCORRECTA” junto con la
temperatura y la etiqueta “°C’
parpadearan,

CALBRATION
%
S 5 L.
- WRoG Gaont
AR % L]
¢y ohd
J !
Prss: G to ettt cotaion/macty e
}
CALIBRATION
- - - -
Vi
ok = cobom
e N
O\ g
Fres: @1 to oo Exbydtonfmodity s
}

GLPCFM

+ HI9146 tiene funcion de reconocimiento automatico de
estandar. Si se presionan las teclas A V para seleccionar el
valor de calibracion deseado, se deshabilita la funcion de
reconocimiento automatico de la solucion estandar.
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BUENAS PRACTICAS DE LABORATORIO (GLP)

GLP es un conjunto de funciones que permite almacenar y recuperar datos
relacionados con el mantenimiento y estado de la sonda.

Todos los datos relacionados con la calibracion de OD se almacenan para que
el usuario los revise cuando sea necesario.

ULTIMOS DADOS DE CALIBRACION DE OD

Los dtltimos datos de calibracion de OD se almacenan
automaticamente después de una calibracion exitosa. Para ver los
datos de calibracion de OD, presione GLP cuando el instrumento
esté en modo de medicion de OD.

El instrumento mostrar la fecha (mm.dd) y la B
hora (hh:mm) de la tltima calibracién. G E B S

Presione Configuracion para ver el afio

durante unos segundos. nan
0205
coiy
i}

Presione las teclas AV para ver el siguiente parametro de
calibracion. Pulsando la tecla A:
* Los estandares de calibracin.

* Presione Configuraciin para ver la
temperatura de la calibracion durante
unos segundos.




¢ 300,
LE

D o enter/ext review calibation

#i

* Elvalor de la altitud.
+ Elvalor de salinidad.

GLP  NeCl__ g/l

dc
SAL

IR 1o enter/exi reviw calibiaion

Presione GLP en cualquier momento y el instrumento volvera
al modo de medicidn,

16



CONFIGURACION

El modo de Configuracion permite ver y modificar los siguientes
parametros

+ Valor de salinidad (SAL)
* Valor de altitud (ALY)
« Hora actual (hora y minuto)
« Pecha actual (mes, dia y afio)
+ Estado del pitido (hvEEP)
« Apagado automético de luz de fondo (LIGH)
» Encendido automético de (AOFF)

* Unidad de temperatura
Para ingresar al modo CONFIGURACION,
presione Setup mientras el instrumento esta
en modo de medicidn.
Seleccione el pardmetro de configuracion
deseado con las teclas A Y.
Presione CAL si desea cambiar el valor del
articulo. La etiqueta “CFM" y el elemento
seleccionado (por ejemplo, la hora, en la
configuracién de la hora correcta) comenzardn
a parpadear.
Presione las teclas A V para cambiar el valor
mostrado.
Si hay otro elemento para configurar (p. Fj.
minutos), presione Rango. Bl otro elemento
comenzara a parpadear.
Presione las teclas A V para cambiar el valor
mostrado.
Pregione CFM para confirmar o CAL para salir,
Presione las teclas AV para seleccionar el pardmetro siguiente / anterior.
Pregione Configuracion para salir del mena CONFIGURACION en cualquier
momento.
La siguiente tabla enumera los pardmetros de CONFIGURACION, su
rango de valores validos y la configuracién de fAbrica (predeterminada):

ftem Descripeion Valores Validos Por Defectc
SAL  Valor Salinidad 0a80 gL 0
ALt Valor Altitud 024000 m 0
Hora  Hora (hh:mm) 00:00 223:59 00:00
Fecha Fecha (mm.ddyyyy) — 0101.2000a12312099  01.01.2009
bEEP  Estado Pitido ONIOFF APAGADO
LIGH  Apagado Luz Fondo Apagadoo 1, 5, 10 min 1
AOFF - Apagado Automético Apagado 05, 10, 20, 60 20

Unidad Temperatura °Co°F o

17



La salinidad afecta la concentracion de Oxigeno Disuelto expresada en
ppm, disminuyendo su valor. La siguiente tabla muestra la maxima
solubilidad en oxigeno a diversas temperaturas y niveles de salinidad.

o Salinidad (¢ /1)l Nivel del Mar of
0gh | 10g1|20g1| 30gN| 35gl

0 14.60 | 13.64 | 1274 | 11.90 [ 1150 | 32.0
2 1381 | 1291 | 12.07 | 11.29 | 1091 | 356
4 13.09 | 12.25 | 1147 | 10.73 | 10.38 | 39.2
6 1244 | 11.65 [ 1091 | 1022 [ 9.89 | 428
8 11.83 | 1109 | 1040 | 9.75 | 944 | 464
10 1128 | 1058 | 9.93 | 932 | 9.03 | 50.0
1211077 | 1011 | 950 | 892 | 865 [ 53.6
14 1029 | 9.68 | 910 | 855 | 830 | 572
16 986 | 928 | 873 821 | 797 | 60.8
18 945 | 890 | 839 | 790 | 766 | 644
20 9.08 | 856 | 807 | 760 | 7.38 | 68.0
22 873 | 823 | 797 | 733 | 712 | 716
24 840 | 793 | 749 | 707 | 687 | 752
25 824 | 779 | 736 | 695 | 675 [ 770
26 809 | 765 | 723 | 683 | 664 | 788
28 781 | 7.38 | 698 6.61 | 642 | 824
30 754 | 714 | 675 | 639 | 6.22 | 86.0
32 729 | 690 | 654 | 619 | 603 [ 89.6
34 705 | 668 | 633 | 601 | 58 | 932
36 6.82 | 647 | 614 | 583 | 568 | 968
38 6.61 | 628 | 596 | 5.66 551 | 100.4
40 641 [ 609 | 579 | 550 | 536 | 104.0
42 622 | 593 | 563 | 535 | 522 | 1076
44 6.04 | 577 | 548 521 | 509 | 111.2
46 5.87 561 | 533 | 507 [ 497 | 1148
48 570 | 547 | 520 | 495 | 485 | 1184
50 554 | 533 | 507 | 483 | 475 | 1220

Nota: La relacion entre la salinidad y la cloracion del agua de mar

viene dada por la siguiente ecuacion:
Salinidad (g/]) = 1.80655 Clorinidad (g/1)
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TABLA DE CONCENTRACION DE OXIGENO

DISUELTO VERSUS ALTITUD

La Altitud afecta la concentracion de Oxigeno Disuelto expresada en
ppm, disminuyendo su valor. La tabla muestra la méxima solubilidad
en oxigeno a diversas temperaturas y altitudes.

Altitud, Metros sobre el Nivel del Mar

300] 600f 900] 12001 150(| 180(| 2100f 2400] 2700f 3000] 3300| 3600] 3900f 4000
m|m{m|m|m|m|m| m]m|m]m|m|m|m

0 [14.4 14.113.6{ 13.1 12.6] 12.1{ 11.7) 11.2| 10.8] 10.4f 10.0{ 9.7] 9.3| 9.0| 89 | 32.0

2113.4 13.3( 12.8 12.4 11.9[ 11.5 11.0f 10.6f 10.2[ 9.9 9.5 92| 88] 85| 8.4 | 35.6

4 |13.112.6( 12.211.7 11.3] 10.9 10.5) 10.1) 9.7| 93| 9.0 87] 84| 80| 7.9 39.2

6 [12.4 12.0) 115 11.7 10.7) 10.4 9.9] 9.6] 92| 89 86| 82| 7.9] 7.6| 7.5[428

8 |11.4 11.4{ 11.0110.9 10.2f 98] 95| 9.1[ 88| 84| 81| 78| 7.5] 73| 7.2 464

10(11.4 10.9) 10.5 10. 9.7 9.4| 9.0| 87| 84| 81| 7.8 | 75| 7.2] 6.9| 6.8 ]50.0

12/10.4 10.4) 10.0f 9.6] 9.3 89| 8.6[ 83| 80| 77| 74| 71| 69] 6.6| 6.5|53.6

14[10.9 9.9) 9.6( 92| 89| 85[ 82) 7.9] 76| 74| 71| 68] 6.6 6.3 6.2]57.2

16{9.9) 95) 92 88| 85) 82| 7.9] 7.6] 73| 7.0] 68| 6.5] 6.3 6.1| 6.0]60.8

181 9.5( 9.1] 88 85] 81| 7.8 7.6] 7.3] 70| 68| 65| 63| 6.0] 58| 57644

200 9.1f 88| 84] 8.1f 7.8 7.5| 73 70| 67| 65| 62| 6.0 58] 5.6 55680

22| 87 84| 81) 78 75| 7.2) 70 67| 65| 62| 6.0 5.8 56] 54| 53 |7L6

24| 84| 81f 78| 7.5] 72| T.0[ 6.7) 65] 62| 6.0 58| 56| 54| 52| 51752

25| 83| 8.0 7.7| 74| 71| 6.8) 6.6] 6.4 61| 59 5.7 55| 53| 51| 5.0 77.0

26) 8.1f 7.8 7.5) 7.2[ 70| 6.7) 6.5( 62| 6.0 58] 5.6 | 5.4 52] 50| 49788

28| 78| 5[ 73| 7.0] 6.7] 65| 6.2] 6.0] 58| 56 54| 52| 50| 48| 47824

30| 7.6] 73| 7.0] 6.8| 65| 6.3) 6.0 58| 5.6 54| 52| 5.0( 48] 46] 4.6|86.0

32| 7.3 7.0[ 6.8] 65( 6.3 6.1) 5.8 56| 5.4 | 52| 5.0 | 48| 47] 45| 4.4 89.6

34| 11 68 6.6] 6.3 6.1[ 59) 5.6[ 5.4 52| 5.0| 49| 47| 45] 43| 4392

36| 6.8] 6.6| 6.3] 6.1 5.9 5.7 5.5[ 53| 51| 49| 47| 45| 44 42] 41]96.8

38] 6.6] 6.4 6.1] 5.9| 5.7 55| 5.3| 51| 4.9 47| 45| 44| 42] 41] 4.0]100.4

40[ 6.4 6.2] 591 5.7) 55| 5.3 5.1 49| 47] 46| 44| 42 41) 39| 3.9 [104.

421 6.2) 6.0 58] 5.6( 5.3 52| 5.0| 48| 4.6 44] 43| 41| 40| 3.8] 3.8 |107.

441 6.0f 58 5.6 5.4) 52| 5.0( 48] 4.6] 45| 43| 41| 40] 3.8| 3.7 3.7 (1119

46 5.8) 5.6| 5.4 5.2] 5.0| 4.8 47| 45| 43| 42| 40| 3.9 3.7) 3.6 3.5 [114.

48] 5.7( 55| 5.3 51| 49| 47| 45| 44| 42 40| 39| 37| 36| 35| 3.4 1184

50| 5.5] 5.3 5.1 49| 47| 46| 44| 42| 41 39| 38| 3.6 35| 3.4] 3.3 |122.
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CALIBRACION TEMPERATURA

(solo para personal técnico)

Todos los instrumentos estan calibrados de fabrica para temperatura,
Las sondas de temperatura de Hanna son intercambiables y no se
necesita calibracion de temperatura cuando se reemplazan.

S1 las mediclones de temperatura son nexactas, se debe realizar una
recalibracion de temperatura,

Para una recalibracion precisa, comuniquese con su distribuidor o con
el Centro de Servicio al Cliente de Hanna més cercano, o siga las
instrucciones a continuacion.

* Prepare un recipiente que contenga hielo y agua y otro que contenga
agua caliente (a aproximadamente 50 °C 0 122 °F). Coloque material
aislante alrededor de los recipientes para minimizar los cambios de
temperatura.

+ Utilice un termometro calibrado con una resolucion de 0.1 °C como
termometro de referencia. Conecte la sonda de OD a la toma
correspondiente.

* Con el instrumento apagado, presione y mantenga presionadas las teclas
Range y V, luego encienda el instrumento. Apavecerd la efiqueta
‘CALIBRACION” y la pantalla LCD secundaria mostrard “0.0 °C”. La
pantalla LCD principal mostrara la temperatura medida o el mensaje -
si la temperatura medida esta fuera de rango.

* Sumerja la sonda de temperatura en el recipiente con hielo y agua lo
mas cerca posible del termometro de referencia. Espere unos segundos
para que la sonda se estabilice.

* Use las teclas AV para establecer la lectura en la pantalla LCD
secundaria a la de hielo y agua, medida por el termometro de referencia.
Cuando la lectura sea estable y cercana al punto de calibracion
seleccionado, la etiqueta ‘CEM” parpadeara.

A v
* Presione CFM para confirmar. La pantalla LCD @I

secundaria mostrard “50.0°C" serem
* Sumerja la sonda de temperatura en el segundo recipiente lo mas
cerca posible del termometro de veferencia. Espere unos segundos
para que la sonda se estahilice.
+ Utilice las teclas A V para establecer la lectura en la pantalla LCD
secundaria a la del agua caliente,
* Cuando la lectura sea estable y cercana al punto de calibracion
seleccionado, la etiqueta “CEM” parpadeara.
* Presione CFM para confirmar. El instrumento
vuelve al modo de medicion, GLFCrw
Nota: Sila lectura no esta cerca del punto de calibracion seleccionado,
la etiqueta “ERROR™ parpadeard. Cambie la sonda de
temperatura y reinicie la calibracion.
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REEMPLAZO DE BATERIAS

Si lag pilas se descargan, el simholo de la pila e

parpadeard en la pantalla para advertir al M
usuario que queda aproximadamente 1 hora de 5 U-E‘
tiempo de trabajo.

Se recomienda cambiar las haterias cuando
el indicador de baterfa parpadee (frecuencia
mas baja).

Para reemplazar las baterias, siga los siguientes pasos:

* Apague el instrumento.

* Abra la tapa del compartimiento de la baterfa (ubicada en la parte
superior del instrumento).

* Quite las baterlas viejas.
Ingerte tres haterias nuevas AAA de 1.5V en el compartimiento de la
baterla, siguiendo las instrucciones en la parte posterior del
Instrumento.

* Vuelva a colocar la tapa del compartimento de la baterta.

Bl instrumento cuenta con la funcién BEPS (Sistema de Prevencién
de Brrores de Baterfa), que apaga automaticamente el instrumento
cuando el nivel de las baterfas es demasiado bajo para garantizar
lecturas confiables. Al inicio, la pantalla mostrara el mensaje “% 0
bAtt” durante unos segundos, luego el instrumento se apaga
automaticamente,
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GUIA DE MENSAJES LCD

,
——— Lectura en espera
A
. MEASURE Cal Due HoLD
Etiquetas Modo |- CALIBRATION
SETUP GLP Slope NaCl g/L%
Indicador X ' ' U ' §— | Lecturas en %, ppm
inestabilidad ,1 ppm i
C IPoint 3 7 14
. WAIT NDT Probe Tmm o <« Mensajes calibracion
Mensajes . g REA % g/L °C°F
B . Olfset
calibracion E E E B Lectura temperatura
LOG# <+—| o valor calibraciéon
Press: [0 to enter/exit calibration/modify mode
& to confirm calibration point/value
13 to enter/exit configure
to enter/exit review calibration .
ATE3 to select range/ item < Mensa_]es teclas
tS)lmb,olo bt Tl activas principal
ateria

Las Etiquetas de Modo se iluminan para indicar el modo activo
correspondiente y parpadean para advertir al usuario.

MEASURE on: instrumento en modo de medicidn.

SETUP on: se ha ingresado al modo de ment CONFIGURACION.
CALIBRATION on: se ha ingresado al modo de calibracion,

GLP on: se ha ingresado al modo GLP.

+ Lectura en HOLD:

HOLD on: lectura congelada en modo AutoEnd.

HOLD parpadeando: lectura inestable en modo AutoEnd.

“C” g “oF” parpadeando: la temperatura esta fuera de rango.
X parpadeando (mientras estd en calibracién): lectura inestable.

Los Mensajes de la Tecla Activa Principal se iluminan para indicar la
tecla activa correspondiente.

CAL on: tecla CAL disponible.
CFM parpadeando: solicite confirmacion de calibracion o ajuste de valor.
SETUP on: Tecla CONFIGURACION disponible,

GLP on: Tecla GLP disponible.

RANGE on: Tecla RANGO disponible.

El simbolo de la bateria parpadea: condicion de bateria baja. Las
baterias deben reemplazarse pronto.
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MANTENIMIENTO DE SONDA Y MEMBRANA

El cuerpo de la sonda de oxigeno esta hecho de plastico reforzado para
una maxima durabilidad,
Un sensor de temperatura de termistor proporciona mediciones de
temperatura de la muestra. Utilice la tapa protectora de la sonda
cuando no esté en uso.
Para reemplazar la membrana o rellenar con electrolito, proceda de la
siguiente manera:
* Quite la tapa protectora girandola .
suavemente y sacandola del cuerpo de
la sonda (ver fig. 1). I
* Desenrosque la tapa de la membrana girando
en sentido anti hovario (ver fig. 2).
* Humedezca el sensor empapando los 21/2 cm

GIRAR Y TIRAR

(1") inferiores de la sonda en electrolito (HI70419) Fig.1

durante 5 minutos.

Enjuague la nueva tapa de membrana
(HI764074), suministrada con el medidor con
solucion de electrolito mientras la agita
suavemente. Vuelva a llenar con solucion
limpia de electrolitos.

* Golpee suavemente los lados de la tapa de la
membrana con la punta del dedo para
asegurarse de que no queden burbujas de aire
atrapadas. No golpee directamente la parte H
inferior con el dedo, ya que esto dafard la
membrana,

* Asegirese de que el o-ring de goma se asiente @
correctamente dentro de la tapa de la
membrana.

* Con el sensor hacia abajo, enrosque lentamente
la tapa de la membrana en el sentido de las
agujas del relo. Se derramara algo de electrolito.

Fig.2

Bl catodo de platino (n.° § en la Descripeion Funcional de la pagina 4)
siempre debe ser brillante y sin manchas, Si esta empafiado o manchado, el
catodo debe limpiarse. Puede utilizar un carton o un paiio limpio que no
suelte pelusa. Frote el catodo muy suavemente de lado a lado 4-5 veces. Esto
serd suficiente para pulir y eliminar las manchas sin dafar la punta de
platino. Luego, enjuague la sonda con agua desionizada o destilada e instale
una nueva tapa de membrana con electrolito nuevo y siga los pasos
anteriores. Vuelva a calibrar el instrumento.
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IMPORTANTE

Para tener mediciones precisas y estables, es importante que la
superficie de la membrana esté en perfectas condiciones. Esta
membrana semipermeable aisla los elementos sensores del medio
ambiente, pero permite la entrada de oxigeno. Si se observa suciedad
en la membrana, enjuague cuidadosamente con agua destilada o
desionizada. Si atn existen imperfecciones, o cualquier dafo es
evidente (como arrugas o rasgaduras), se debe reemplazar la
membrana,

Asegtirese de que el oring se asiente correctamente en la tapa de la
membrana,
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GUIA PARA SOLUCIONAR PROBLEMAS

SINTOMAS PROBLEA SOLUCION
Las lecturas La sonda de OD no Inserte la sonda.
flucttan hacia estd conectada
arriba y hacia abajo | correctamente.

(ruido).

La pantalla muestrala | Lectura fuera de rango. | Vuelva a calibrar el

lectura de OD medidor. Verifique que

parpadeando. la muestra esté dentro
del rango medible.

El medidor no se Sonda rota. Reemplace la sonda.

calibra o da lecturas

incorrectas.

Al inicio, el medidor | Una de las teclas Verifique el teclado

muestra todas las esta bloqueada. 0 comuniquese con

etiquetas LCD de el proveedor.

forma permanente.

Aparece el mensaje

Error interno.

Encienda el medidor. Si

de error “Err xx” y el el error persiste,

medidor se apaga. comuniquese con el

proveedor.

El medidor se apaga.| Baterias agotadas o la | Reemplace las pilas.
funclor} fle apagado Presione Encendido /
autqmatlco esta Apagado.
habilitada: en este caso,
el medidor se apaga
después de un periodo
seleccionado de
inactividad.

Al presionar Encendido| Error de inicializacion. | Mantenga presionada la

| Apagado, el medidon
no se inicia 0 no se
detiene.

tecla de encendido /
apagado durante unos 15
segundos.

Si el error persiste,
comuniquese con el
proveedor.

Mensaje “CalDue”
“Prod” al inicio.

Instrumento no
calibrado de fabrica.

Péngase en contacto con
el soporte técnico de
Hanna para la
calibraci6n de fabrica.




ACCESORIOS

HI98501  TermGmetro digital (rango: -50.0a 150.0°C /58,02 302°F)
HI7040L Solucion de Oxigeno Cero

HI7041S Solucion Electrolitica de Relleno, 30 ml

HI76407A/P  Membranas de Repuesto (5 Uds.)

HI76407/4F  Sonda de OD de repuesto con cable de 4 m

HI76407/10F Sonda de OD de repuesto con cable de 10 m

OTROS ACCESORIOS

HI740028P Pilas AAA de 15V (12 Uds)
HI740036P Vaso de pléstico de 100 mL (10 Uds)
HI740034P Tapon para vasos de precipitados de 100 mL (10 Uds.)
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RECOMENDACIONES PARA USUARIOS

Antes de utihizar estos productos, asegirese de que sean totalmente
adecuados para el entorno en el que se utilizan.

La operacion de estos instrumentos en areas residenciales podria causar
interferencias inaceptables a los equipos de radio y television,
requiriendo que el operador siga todos los pasos necesarios para corregir
las interferencias.

Durante la operacion, se deben usar muriequeras ESD para evitar
posibles darios al electrodo por descargas electrostaticas.

Cualquier variacion introducida por el usuario en el equipo suministrado
puede degradar el rendimiento EMC de los instrumentos.

Para evitar descargas eléctricas, no utilice estos instrumentos cuando los
voltajes en la superficie de medicion superen los 24 V. CA 0 60 V CC.
Para evitar dafios 0 quemaduras, no realice ninguna medicion en hornos
microondas,

Hanna Instruments se reserva el derecho de modificar el disefio, la
construccion o la apariencia de sus productos sin previo aviso.
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