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Estimado
Cliente,

Gracias por elegir un producto Hanna Instruments.

Sirvase leer el manual de instrucciones detenidamente antes de utilizar el instrumento.
Este manual le proporcionara la informacion necesaria para el uso correcto del
instrumento para, de ese modo, tener la informacion precisa para utilizarlo
correctamente.

Si necesita informacion técnica adicional, no dude en enviarnos un correo electronico
a ventas(@hannachile.com o visita nuestra pagina web en www.hannachile.com.

Todos los derechos estan reservados. La reproduccion total o parcial esta prohibida sin el consentimiento
por escrito del propietario de los derechos de autor, Hanna Instruments Inc., Woonsocket, Rhode Island,

02895, EE. UU.



INSPECCION PRELIMINAR ... seesseesseesseessesssseseesseesseessesssesesessseenees
MEDIDAS DE SEGURIDAD ... seees e seesseseess s sesessssseesesseese s
DESCRIPCION GENERAL ..vvveeeeeeeeeeseeeeess s eessseseesss s essessessessseseessesseeese s
DESCRIPCION FUNCIONAL ..o seeseesssssessssseessssesesessssesesessesses s
BSPECIFICACIONES .o seesss s sssese e seeees s sesessesss e senees
12 K [ 9]
SUSTRATO ORGANICO ..o seeeesse e seeees st sseessessesss s ssesese s
AGUADERIEGO ..o seeees e seessssess s esese e
SOLUCIONNUTRIENTE ....oos oo seeeeeeeeesse s sesesessssseeeseesseesessssessssasseeesssssesess s
GUIA OPERACIONAL .vvvveeeeeeeeeseesseeesesess s sessesessesssssessessssessessessesseesessenees
CALIBRACION H .cooeesoesseseessossssssessessosssmssessessessssssessessessosssessessen BE
EFECTO DE LA TEMPERATURA SOBRE LA SOLUCION DE PH ... 29
BUENAS PRACTICAS DE LABORATORIO (BPL) ..o
000
Y OO
FINAL AUTOMATICO voeeeeeeeeeseees s sesessesesssssessessssessesssseesessesssssessesseees
CALIBRACION DE TEMPERATURA (SOLO PARA PERSONAL TECNICO) oo
B Y400 I N
REEMPLAZO DE BATERIAS .o ensssesessessssessssesssssessessess s
CORRELACION DE TEMPERATURA PARA VIDRIO SENSIBLE AL pH ...
ACONDICIONAMIENTO Y MANTENIMIENTO DE ELECTRODO +.vvreeeeereecrseeenssseesesersesenes
GUIA PARA SOLUCTONAR PROBLEMAS ... eveeceeeeresesenssseressessesesessessesesessseees
ACCESORIOS ..o seess e ee s

—
-
==
ri
=
—
=
(o)
S
Z,
—
=
>
| |
=
)
wn




=4
-
.
=1
=
—
=3
=
(=
.
=)
[
()
()
=
=
wn
.
=1

MEDIDAS DE SEGURIDAD

Retire el instrumento del embalaje y examinelo cuidadosamente para asegurarse de que no se haya
producido ningtn dafio durante el envio. Si hay algin dafio, comuniquese con la oficina local de Hanna
Instruments.
(Cada instrumento se suministra con:

< HI12923 Electrodo de pH recargable con cuerpo de vidrio y sensor de temperatura interno

< HI700663 Solucion de limpieza para depositos de suelo (1 unidad)

< HI700664 Solucidn de limpieza para depdsitos de humus (1 unidad)

< HI7051M Solucion de Prueba de Suelo (230 mL)

<HI920015 Cable USB

=HI1721319 Barrena de tierra

= Soluciones estandar pH 4.01'y 7.01(230 mL cada)

=Vaso de precipitados de 100 mL (2 unidades)

<Pila AA de 1.5V (4 unidades)

<HI720161 Estuche de transporte rigido

= Manual de Instrucciones y Guia de Referencia Rapida

= Certificado de Calidad del Instrumento

Nota: Guarde todo el material de embalaje hasta que esté seguro de que el instrumento funciona
correctamente. Todos los articulos defectuosos deben devolverse en el embalaje original con los
accesorios suministrados.

Antes de usar este producto, asegurese de que sea totalmente adecuado para su aplicacion especifica y
para el entorno en el que se usa.

El funcionamiento de este instrumento puede causar interferencia a otros equipos electronicos, lo que
requiere que el operador tome medidas para corregir la interferencia. Cualquier modificacion
introducida por el usuario en el equipo suministrado puede degradar el rendimiento EMC del
instrumento.

Para evitar dafios o quemaduras, no coloque el instrumento en hornos microondas. Para su seguridad
y la del instrumento, no use ni almacene el instrumento en entornos peligrosos.



ELHI98168 es un medidor portatil de pH y temperatura disefiado especificamente para la medicion directa
del suelo. Cuenta con una serie de nuevas caracteristicas de diagnostico que agregan una dimension
completamente nueva a la medicion de pH, permitiendo al usuario mejorar draméticamente la
confiabilidad de la medicion:

= Siete soluciones estandar (pH 1.68,4.01, 6.86, 7.01,9.18, 10.01 y 12.45) para calibracion.

= (alibracion de pH de hasta cinco puntos de calibracion (ver especificaciones del instrumento).

= (alibracion personalizada con hasta cinco soluciones personalizadas.

= Mensajes en la pantalla LCD grafica para una calibracion facil y precisa.

= Funciones de diagndstico Cal Check ™ para alertar al usuario cuando el electrodo necesita
limpieza.

= Advertencia opcional “Fuera del Rango de Calibracion” habilitada por el usuario.

= Seguimiento del envejecimiento del electrodo.

= “Tiempo de Espera de Calibracion” seleccionable por el usuario para recordar cudndo es
necesaria una nueva calibracion.

Este medidor se suministra con un electrodo de pH disefiado especificamente para la medicion directa del
suelo. El HI12923 es un electrodo de pH de cuerpo tnico de vidrio, recargable y de union simple. Este
electrodo tiene una union ceramica triple en la celda de referencia externa y la punta conica de deteccion
de pH esta hecha con vidrio de baja temperatura. Hay un amplificador integrado y un sensor de
temperatura incorporado para lecturas de pH compensadas autométicamente.

Otras caracterfsticas incluyen:

= Registro bajo demanda de hasta 200 muestras (100 de pH y 100 de mV).

= Funcion de retencion automatica (HOLD), para congelar la primera lectura estable en la pantalla LCD.
= Funcion GLP, para ver los Ultimos datos de calibracion para pH.

= Interfaz de la PC.
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VISTA FRONTAL
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1) Pantalla de Cristal Liquido (LCD).
2)  Teclas funcionales.

3) Teclas A/Vpara desplazarse por los estandares de calibracion, las opciones de configuracion, la
compensacion manual de temperatura y los datos registrados.

4) ON/OFF () para encender y apagar el instrumento.
) Tecla (4 paraalternar la retroiluminacion de la pantalla,
) Tecla GLP, para mostrar informacion de Buenas Practicas de Laboratorio.
7)  Tecla CAL, para ingresar / salir del modo de calibracion.
) Tecla CONFIGURACION (SETUP), para ingresar / salir del modo configuraci6n.
Tecla RCL, para ingresar / salir del modo de registro de datos.
Tecla MODO (MODE), para cambiar la resolucion del pH.
Tecla RANGO (RANGE), para cambiar entre el rango de pH y mV.
Tecla AYUDA (HELP) para ingresar / salir de la ayuda contextual.
ESC, para salir del modo actual, salir de la calibracion, configuracion, ayuda. etc.
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VISTA SUPERIOR
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14) Conector DIN de conexion rapida de electrodo.
15) Conector USB.
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Rango -20 2200 pH/-2.00 a20.00 pH/ -2.000 a20.000 pH
pH Resolucion 0.1 pH/0.01 pH/0.001 pH
Precision ==0.1 pH / 20.01 pH / ==0.002 pH
Rango -20.0 a120.0 °C (4.0 22480 °F)
Temperatura | Resolucion 0.1°C (0.1 °F)
Precision =04 °C (==0.8 °F) (excluyendo error de la sonda)
Rango =2000.0 mV
my Precision 0.1mV
Resolucion =+0.2 mV
Calibracion de hasta cinco puntos, siete soluciones estandar disponibles
(pH 1.68, 4.01, 6.86, 7.01, 9.18, 10.01, 12.45)y cinco soluciones
Calibracion pH personalizadas
Calibracion de Pendiente De 80 hasta 110%
Compensacion Temperatura Automética

Electrodo pH HI12923 pH y temperatura

Registro Bajo demanda, 200 muestras (100 pH'y 100 mV)

Impedancia de Entrada 102 Q

Tipo/ Vida de la Baterfa Baterfas AA de 1.5V (4 un.) / aprox. 200 horas de uso continuo sin luz de
fondo (50 horas con luz de fondo)

Apagado Automatico Seleccionable por el usuario: 5, 10, 30, 60 minutos o deshabilitado

[nterfaz PC opto-isolated USB

Dimensiones 185x93x35.2 mm (73 x3.6x14”)

Peso 400 g (14.2 0z)

/Ambiente 0a50°C(32 a 122 °F) HR mix. 100% IP67




El pH es la medida de la concentracion de iones de hidrogeno [H+]. La escala de pH va de 0 (muy acido)
a 14 (basico) con pH 7 neutro. El suelo puede ser acido, neutro o alcalino.
La figura 1. muestra la relacion entre la escala de pH y los tipos de suelo. La mayoria de las plantas
prefieren un rango de pH de 5.5 a 7.5; pero algunas especies prefieren suelos mas acidos o alcalinos. Sin
embargo, cada planta tiene un objetivo para un crecimiento optimo.
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Fig. 1. Tipos de suelo segin el valor del pH.

El pH influye fuertemente en la disponibilidad de nutrientes y la presencia de microorganismos y plantas
enel suelo. Por ejemplo, los hongos prefieren condiciones dcidas, mientras que la mayoria de las bacterias,
especialmente aquellas que suministran nutrientes a las plantas, prefieren suelos moderadamente acidos o
ligeramente alcalinos. De hecho, en condiciones fuertemente acidas, se reduce la fijacion de nitrdgeno y
la mineralizacion del residuo vegetal.

Las plantas absorben los nutrientes disueltos en el agua del suelo y la solubilidad de los nutrientes depende
en gran medida del valor del pH. Por lo tanto, la disponibilidad de elementos es diferente a diferentes
niveles de pH (Fig. 2).
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Fig. 2. Solubilidad de los elementos segiin pH variable.
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Cada planta necesita elementos en diferentes cantidades y esta es la razon por la cual cada planta requiere

un rango particular de pH para optimizar su crecimiento.

Por ejemplo, el hierro, el cobre y el manganeso no son solubles en un entorno alcalino. Esto significa que

las plantas que necesitan estos elementos deberian estar tedricamente en un tipo de suelo 4cido. El

nitrogeno, el fosforo, el potasio y el azufre, por otro lado, estan fécilmente disponibles en un rango de pH

cercano a la neutralidad.

Los valores de pH anormales pueden aumentar la concentracion de elementos toxicos para las plantas.

Por ejemplo, una planta puede no tolerar un exceso de iones de aluminio que pueden aumentar en

condiciones acidas.

Cuando los valores de pH estan demasiado lejos de las condiciones neutras, puede resultar un suelo menos

permeable y més compacto.

Una Estrategia de Manejo del Suelo con Respecto al pH

< Es aconsejable elegir cultivos que sean adecuados para el rango de pH del suelo (por ejemplo, en un
suelo 4cido, cultivar arroz, papa, fresa).

= Agregue fertilizantes que no aumenten la acidez (urea, nitrato de calcio, nitrato de amonio y

superfosfato) o alcalinidad inferior (sulfato de amonio).

= Se debe realizar una evaluacion de costos antes de modificar el pH del suelo para determinar el costo
de los mejoradores del suelo versus el valor de las plantas cultivadas.

< Lamodificacion del pH puede producir una mejora critica en el rendimiento de la planta, pero puede
tomar demasiado tiempo o ser de corta duracion.

Por ejemplo, al agregar cal, los efectos en el suelo arcilloso pueden durar hasta 10 afios, pero solo 2 a 3

afios en un suelo arenoso.

Para un suelo acido, podemos usar sustancias como la cal, dolomitica, caliza y marga, de acuerdo con la

naturaleza del suelo. Ver tabla 1.

Mejoras del Suelo| Suelo Arcilloso| Suelo Limoso | Suelo Arenoso
(a0 30-50 20-30 10-20
Ca(OH), 39-66 26-39 13-26
(CaMg(CO,), 49-82 33-49 16-33
(a CO, 54-90 36-54 18-36

Tabla 1. Cantidad (q / ha) de compuesto puro necesaria para aumentar 1 unidad de pH.



Diferentes minerales naturales pueden afectar el pH del suelo de la misma manera, pero el método de
correccion puede diferir. Tomemos, por ejemplo, un pH elevado del suelo:

- Suelos ricos en piedra caliza:

Agregue materia organica (las mejoras no organicas como el azufre y el cido sulfiirico pueden no tener
sentido economico debido a las grandes cantidades necesarias).

- Suelos alcalinos-salinos:

Un uso apropiado del riego puede proporcionar resultados positivos (riego por goteo) al eliminar las sales.

Si la alcalinidad es causada por el sodio, se recomienda agregar sustancias como yeso (sulfato de calcio),
azufre u otros compuestos sulfiiricos. En este caso, es necesaria una evaluacion de costos. Ver tabla 2.

Mejoras del Suelo (Compuestos Puros) |  Cantidad (kg)
Cloruro de Calcio: CaCl, 2H,0 85
Acido Sulfirico: H:80s 57
Azufie: S 19
Sulfato de Hierro: Fex(SO:)3 - TH0 162
Sulfato de Aluminio: Al (SOs) 3 129

Tabla 2. Las cantidades proporcionan el mismo resultado que 100 kg de yeso.

Procedimiento para la medicion directa del terreno

1) Verifique que el medidor esté configurado correctamente y que el electrodo de pH esté calibrado.

2)  Excavar, desechando 5 cm de tierra vegetal.

3)  Perfore el suelo (con la barrena de suelo HI721319) hasta una profundidad de aproximadamente
20 cm o mds.

4)  Siel suelo estd seco, humedézcalo con una pequeiia cantidad de agua destilada.

w

Lave el electrodo con agua corriente (no destilada).
Inserte el electrodo empujandolo ligeramente en el suelo para asegurar un contacto adecuado.

3
=z D = =

Observar la medida.

oo

Lave ¢l electrodo con agua corriente (no destilada) y (usando un dedo) elimine suavemente la suciedad
que quede en el electrodo (evite usar un trapo o un pafio).

9)  Repita el procedimiento en diferentes ubicaciones en el terreno.

10) Considere el promedio de los datos medidos.
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Para obtener el mejor resultado, es aconsejable medir el pH de una solucion de suelo, utilizando una muestra de
suelo y la solucion de preparacion de suelo HI7051; es mejor usar este procedimiento si tiene que probar un
terreno pedregoso en el que corre el riesgo de daiiar el electrodo.

Procedimiento para la medicion de la solucion del suelo (1:2,5)

A) Verifique que el medidor esté configurado correctamente y que el electrodo de pH esté
calibrado

B) Muestreo
1) Extraccion de muestra de suelo.

Tome 1 muestra por 1000 m2 (0.25 acres) de drea homogénea. Incluso para dreas pequefias, se
recomiendan 2 muestras (cuantas mds muestras, mejores serdn los resultados finales, porque el
resultado es mds representativo).

2) Evite extraer muestras del suelo que presenten anomalias obvias y considérelas por separado.
3) Cantidad de muestra:
Tome la misma cantidad de suelo para cada muestra. Por ejemplo, use bolsas con dimensiones similares
(1 bolsa por muestra).
4) Profundidad de extraccion:
General: excave y deseche 5 cm (2”) de la capa supetficial del suelo.
Cultivos herbaceos: de 20 a 40 cm de profundidad (8” a 16”).

Huertos: de 20 a 60 cm de profundidad (8" a 24”).
5) Extienda las muestras de suelo en las paginas de un periddico y deje que el suelo se seque en un lugar
sombreado o pongalo en un horno a 40 °C.

6) Desmenuzar el suelo seco y mezclar todas las muestras para obtener una mezcla homogénea, descartando
piedras y residuos vegetales.

7) De esta mezcla, tome la muestra de suelo para su analisis.

C) Preparacién y medicion de la solucion de suelo

1) Tamizar el suelo a 2 mm.

2) Pese 10 g de tierray pongalo en 25 mL de solucion de preparacion de suelo HI7051 (use el vaso apropiado)
020 g de suelo por 50 mL de solucion de preparacion de suelo HI7051.

3) Mezcle por 30 segundos.
4) Espere unos 5 minutos.
5) Mezcle nuevamente y mida el pH de la solucion.



La medicion del pH de sustratos orgdnicos es importante en invernaderos y macetas de vivero. El pH debe
verificarse desde el principio para asegurarse de que el pH del sustrato comprado sea el deseado (el pH puede
cambiar si transcurre demasiado tiempo desde la fecha de envasado hasta el momento de la utilizacion).

A) Verifique que el medidor de pH esté configurado correctamente y que el electrodo de pH esté
calibrado.

B) Medicion directa en maceta:

Si el sustrato esta seco, agregue un poco de agua destilada. Inserte el electrodo en el suelo y tome medidas.
C) Medicion de Ia solucién de sustrato organico (1: 2):

Deje secar el sustrato y deseche los residuos vegetales gruesos y los guijarros.

Prepare una solucion compuesta de 1 parte de molde y 2 partes de solucion HI7051 (por ejemplo: llene el vaso
de precipitados con el sustrato hasta 50 mL, presionelo suavemente, vacie el contenido en otro recipiente y
agregue 100 mL de solucion HI7051).

Mezcle durante 30 segundos y luego espere 5 minutos. Mezcle nuevamente y mida el pH de la solucion.

La calidad del agua de riego es un factor muy importante. Si el valor del pH esta muy lejos del pH 7, es posible
que existan otras anomalias.

Rangos para la evaluacion de la calidad del agua:

-pH de 6 2 8,5: bueno, se puede utilizar sin problemas.

-pHdeSa60pHde8,5a9: suficiente, cultivos sensibles podrian tener problemas.

-pH de 4a5opHde9al0: Usar con cuidado, evitar humedecer la vegetacion / evitar el uso si es posible.

- pH<4 0 pH>10: otras anomalias que deben identificarse mediante analisis quimico. No utilizar para riego.
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Se requiere un programa de fertilizacion racional para el crecimiento optimo de las plantas en invernaderos.
El valor de pH de la solucion nutritiva (agua + fertilizante) tiene que satisfacer las necesidades de las plantas.

E Si se utiliza un sistema de fertirrigacion con control automatico de pH, asegirese de que funcione

E correctamente.

E Verifique el pH de la solucion de r'iego y cualqyier solucion reciclada.

S Tabla 3. tabula el valor de pH dptimo para varias plantas.

~ PLANTAS DE HUERTA

E Rango de pH Preferido Rango de pH Preferido

= Manzana 565 Narania 51

] Damasco 6-7 Durazno 6-7.5

% Cereza 6-7.5 Pera 6-7.5
Pomelo 6-7.5 Ciruela 6-7.5
Uva Vino 6-7 Granada 5.5-6.5
Limon 6-7 Nuez 6-8
Nectarina 6-1.5
VERDURAS Y CULTIVOS HERBACEOS
Rango de pH Preferido Rango de pH Preferido
Alcachofa 6.5-7.5 Pimienta 6-7
Espérragos 6-8 Papa Temprana 4.5-6
Cebada 6-7 Papa Tardia 4.5-6
Frijol 6-7.5 Papa Dulce 5.5-6
Coles de Bruselas | 6-7.5 Calabaza 5515
Zanahoria 5.5-7 Arroz 5-6.5
Zanahoria tardia | 5.5-7 Haba de Soja 5.5-6.5
Pepino 5.5-1.5 Espinacas 6-7.5
Berenjena 5.5-7 Fresa 515
Lechuga 6-7 Cuerda 6-71.5
Maiz 6-7.5 Remolacha Azucarera | 6-7
Melon 5.5-6.5 Girasol 6-1.5
Avena 6-7 Tomate 5.5-6.5
Cebolla 6-7 Sandia 5.5-6.5
Arveja 6-7.5 Trigo 6-7




wn
CESPED S
Rango de pH Preferido %
Ceésped 6-7.5 g‘
PLANTAS JARDIN Y FLORES Z
Rango de pH Preferido Rango de pH Preferido 5
Acacia 6-8 Ligustrum 5-1.5 E
Acanto 6-7 Magnolia 5-6 5
Amaranto 0-6.5 Narciso 0-8,5 =
Buganvillas 5.5-1.5 Adelfa 6-7.5
Dalia 6-7.5 Paulownia 6-8
Erica 4.5-6 Portulaca 5.5-1.5
Euforia 6-7 Primula 6-7.5
Fucsia 5.5-1.5 Rododendro 4.5-6
Genciana 5-1.5 Rosas 5.5-7
Gladiolo 6-7 Sedum 6-7.5
Eléboro 6-7.5 Girasol 5-7
Jacinto 6.5-7.5 Tulipan 6-7
Iris 5-6.5 Viola 5.5-6.5
Enebro 5-6.5
PLANTAS DE CASA
Rango de pH Preferido Rango de pH Preferido
Abutilon 5.5-6.5 Gardenia 5-6
Violeta Afticana | 6-7 Geranio 6-8
Anthurium 5-6 Hibisco 6-8
Araucaria 5-6 Jazmin 5.5-7
Azalea 4.5-6 Kalanchoe 6-7.5
Begonia 5.5-1.5 Mimosa 5-7
Camelia 4.5-5.5 Orquidea 4.5-5.5
Croton 5-6 Palmeras 6-7.5




Ciclamen 6-7 Peperomia 5-6
Dieffenbachia 5-6 Filodendro 5-6
Atbol de Serpiente | 5-6 Yuca 6-7.5
Fresia 6-7.5

Tabla 3. pH Optimo para varias plantas.
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PREPARACION INICIAL

El instrumento se suministra completo con baterfas AA de 1,5 V (4 unidades). Para colocar las baterias dentro
del medidor, consulte la pagina 50.

Asegurese de utilizar la cubierta protectora de micro USB cuando no esté conectada a una computadora para
garantizar una proteccion a prueba de agua.

Para HI98168, conecte el electrodo de pH/temperatura al conector DIN.

Encienda el instrumento presionando la tecla ON / OFF.

Alinicio, la pantalla mostrara el logotipo de Hanna Instruments durante unos segundos, seguido de la indicacion
porcentual de la vida itil restante de la bateria, luego ingresara al modo de medicion.

Después de la medicion, apague el instrumento, limpie el electrodo y gudrdelo con unas gotas de solucion de
almacenamiento HI70300 en la tapa protectora (consulte la pagina 53).

La funcion de Apagado Automatico apaga el instrumento después de un perfodo establecido (predeterminado
de 30 minutos) sin presionar ninglin boton para ahorrar bateria. Para configurar otro periodo o desactivar esta
funcion, consulte el meni CONFIGURACION (SETUP) en la pagina 31.

La funcion Apagado Automatico de la [luminacion de Fondo apaga la retroiluminacion después de un periodo
establecido (predeterminado de 1 min) sin presionar botones. Para configurar otro periodo o desactivar esta
funcion, consulte el meni CONFIGURACION (SETUP) en la pagina 31.

MEDICIONES DE pH

Para realizar una medicion de pH, retire la tapa protectora del electrodo y simplemente sumerja la punta
del electrodo (4cm / 1'2") en la muestra a analizar.

Presione la tecla RANGO (RANGE) para elegir entre rangos de pH y mV.

Use la tecla MODO (MODE) para seleccionar la resolucion del pH.
Dé tiempo para que el electrodo se ajuste  la lectura se estabilice (el simbolo del reloj de arena se apaga).
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En la pantalla de pH se muestran:

= Lectura de pH con la resolucion seleccionada.

= Lectura de temperatura en la unidad seleccionada (°C o °F).

= Condicion del electrodo durante el dia de calibracion.

= Los estindares utilizados en la Ultima calibracion de pH (si la funcion esta habilitada en
CONFIGURACION (SETUP)).

= Indicador de nivel de bateria.

= Teclas funcionales disponibles.

Para tomar medidas de pH mas precisas, asegurese de que el instrumento esté calibrado (consulte la pagina
19 para obtener detalles sobre la calibracion).

Se recomienda que el electrodo se mantenga siempre himedo y enjuagado a fondo con la muestra a medir
antes de su uso.

La lectura del pH se ve directamente afectada por la temperatura. Para mediciones precisas de pH, se debe
tener en cuenta la temperatura. Si la temperatura de la muestra es diferente de la temperatura a la que se
mantuvo el electrodo de pH, espere unos minutos para alcanzar el equilibrio térmico.

MEDICIONES DE TEMPERATURA
El sensor de temperatura del HI98168 esta conectado a través de un enchufe DIN.

Nota: La temperatura se puede mostrar en grados Celsius (°C) o en grados Fahrenheit (°F) (consulte
CONFIGURACION (SETUP) para mds detalles, pagina 31).

CARACTERISTICA DE LA LUZ DE FONDO
El instrumento cuenta con una funcion de retroiluminacion, que se puede activar y desactivar facilmente a
través del teclado presionando LUZ (LIGHT).

Nota: La luz de fondo se apaga automdticamente después de un periodo establecido  (vea
CONFIGURACION (SETUP) para mas detalles, pagina 31) sin presionar ningtin boton.



Se recomienda calibrar el instrumento con frecuencia, especialmente si se requiere una alta precision.
El rango de pH debe recalibrarse:

= Siempre que se reemplace el electrodo de pH.
= Al'menos una vez por semana.
= Después de probar productos quimicos agresivos.

= Cuando finaliza el tiempo de espera de la alarma de calibracion: “CAL DUE” parpadea (si la

funcién est habilitada en CONFIGURACION (SETUP)).

= Siel mensaje “Fuera del Rango de Calibracion” parpadea durante la medicion de pH (el rango
de medicion no esta cubierto por la calibracion actual, si la funcion estd habilitada en
CONFIGURACION (SETUP)).

PROCEDIMIENTO

EIHI98168 ofrece una opcion de siete soluciones estandar (pH 1.68, 4.01, 6.86, 7.01,9.18, 10.01 y 12.45).
El medidor permite al usuario configurar hasta cinco soluciones personalizadas. Los estandares
personalizados establecidos son los valores de estindar a 25 °C.

Cuando se selecciona un estandar personalizado durante la calibracion, la tecla funcional Personalizar
(Custom) se muestra en la pantalla LCD. Presione la tecla Personalizar (Custom) para ingresar al modo
de cambio de solucion personalizada. Use las teclas A/ para cambiar el valor en + 1.00 pH, de acuerdo
con la lectura de temperatura y luego Aceptar (Accept). Presione ESC para salir del valor de los estandares
personalizados sin modificar.

Para mediciones de pH precisas, se recomienda realizar una calibracion con estandares que abarquen el
valor de pH esperado. Se recomienda al menos dos puntos de calibracion.

El instrumento omitira automaticamente los estandares utilizados durante la calibracion y los estindares
que se encuentran en una ventana de + (.2 pH alrededor de uno de los estandares calibrados.
= Retire la tapa protectora y enjuague el electrodo con agua destilada o desionizada.

= Vierta pequefias cantidades de soluciones estindar seleccionadas en vasos limpios. Para una
calibracion precisa, use dos vasos de precipitados para cada solucion estandar, el primero para
enjuagar el electrodo y el segundo para la calibracion.

(!
=
=
=
a
|
(@)
=
=
==




=
=
.,
O
—
E
==
—
]
=<
(@)

CALIBRACION DE CINCO PUNTOS
= Sumerja el electrodo de pH aproximadamente 4 cm (1%2”) en una solucion estandar de su eleccion
(pH 1.68, 4.01,6.86, 7.01,9.18, 10.01, 12.45 0 en una solucion personalizada) y agite suavemente.

L

(1127)

4cm

= Presione CAL. El instrumento mostrard el pH medido, la primera pantalla LCD esperada y la lectura
de temperatura.

[Calibration pH

5707 ™

Buffer:1 v? IZI1pH

Si es necesario, presione las teclas A/V para seleccionar un valor de estandar diferente.

El reloj de arena parpadeard en la pantalla LCD hasta que la lectura sea estable.

Cuando la lectura es estable y esta dentro del rango del estindar seleccionado, se muestra la
tecla funcional CFM.

[Calibration pH

b 707 "

Buffer:1 v? IZI1pH

Presione CFM para confirmar el primer punto.
El valor calibrado y el segundo valor del estandar esperado se muestran en la pantalla LCD.

Calibration pH F

B 701 "

24.9°C
Buffer:2  #4.01pH




= Después de confirmar el primer punto de calibracion, sumerja la sonda del electrodo de pH
aproximadamente 4 cm (1%4”) en la segunda solucion estandar y agite suavemente.

= Sies necesario, presione las teclas A/V para seleccionar un valor de estandar diferente.

= Elreloj de arena parpadeard en la pantalla LCD hasta que la lectura sea estable.

Calibration pH

& 406 ™ "

Buffear:2 v4 IZI1pH
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Cuando la lectura es estable y estd dentro del rango del estandar seleccionado, se muestra la tecla
funcional CFM.

Calibration pH

5 406 i

Buffar:2 ‘4 IZI1pH

Presione CFM para confirmar.
Se mostrara el valor calibrado y el tercer valor esperado para el estandar.

h:allhratmn rH

5401 e

Buffer:3 v1I:I IZI1PH

= Después de confirmar el segundo punto de calibracion, sumerja el electrodo de pH aproximadamente
4.em (1%") en la tercera solucion estindar y agite suavemente.

Calibration pH

H 10.06 ""m

Buffer:3 v1|:| IZI1|:-H




= Sies necesario, presione las teclas A/ para seleccionar un valor de estindar diferente.

= Elreloj de arena parpadeard en la pantalla LCD hasta que la lectura sea estable.

= Cuando la lectura s estable y esta dentro del rango del estandar seleccionado, se muestra la tecla
funcional CFM.

Calibration pH

B 1006 "

Buffer:3 1-'1':' IZI1pH
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= Presione CFM para confirmar.
= Se mostrard el valor calibrado y el cuarto valor esperado para el estandar.

Calibration pH Fy

Buffer:d  #12. 45pH

= Después de confirmar el tercer punto de calibracion, sumerja el electrodo de pH aproximadamente 4
cm (1%4”) en la cuarta solucion estandar y agite suavemente,

= Sies necesario, presione las teclas A/V para seleccionar un valor de estandar diferente.

= Elreloj de arena parpadeard en la pantalla LCD hasta que la lectura sea estable.

|Eal|hratmn rH

H 1248 "“m

Buffer:4 ‘12 45pH

= Cuando la lectura es estable y esta dentro del rango del estandar seleccionado, se muestra la tecla
funcional CFM.

h:allhratmn rH

Y 1247 "

Buffer:d -12 45pH




= Presione CFM para confirmar.

Calibration pH

1245 "".m

Buffer& “1 ESPH
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= Se mostrard el valor calibrado y el quinto valor esperado para el estandar,
= Después de confirmar el cuarto punto de calibracion, sumerja el electrodo de pH aproximadamente
4em (1%") en la quinta solucion estandar y agite suavemente.

Calibration pH

5156 e

Buffer& ‘1 EEpH

= Sies necesario, presione las teclas A/V para seleccionar un valor de estandar diferente.

= Elreloj de arena parpadeard en la pantalla LCD hasta que la lectura sea estable.

= (Cuando la lectura es estable y estd dentro del rango del estandar seleccionado, se muestra la tecla
funcional CFM.

[Calibration pH

1.96 "

Clean Elactrode 24.9°C
Buffer:5  #1.583pH

= Presione CFM para confirmar la calibracion.
« El instrumento almacena los valores de calibracion y vuelve al modo de medicion normal.
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CALIBRACION DE CUATRO, TRES, DOS O UN PUNTO

= Proceda como se describe en la seccion “CALIBRACION DE CINCO PUNTOS”.

= Presione CAL o ESC después del punto de calibracion apropiado aceptado. Los instrumentos volveran
al modo de medicion y memorizaran los datos de calibracion.

MODO PRIMER PUNTO

Hay dos opciones de CONFIGURACION (SETUP) disponibles para determinar como se vera afectada
la calibracion anterior por una calibracion posterior de un punto. Estas opciones son Reemplazar u Offset.
Si se selecciona la opcion Reemplazar, se volveran a calcular las pendientes entre el estandar actual y los
estandares inferiores y superiores mas cercanos.

Si se selecciona la opcion Offset, se realiza una correccion de desplazamiento del electrodo manteniendo
sin cambios las pendientes existentes.

PANTALLAS DE ERROR
Solucion Incorrecta

La calibracion no se puede confirmar.

368 "

Wvarg Baffer 2RO
*7 01pH

La lectura de pH no esta dentro del rango del estindar seleccionado. Seleccione otro estindar con las
teclas A/V o cambie el estandar.

Electrodo Sucio / Roto alternativamente con Solucién Contaminada

La calibracion no se puede confirmar.

a8l i H 581 "

25 07 E artrode 26 07
Cortan. rated *7 01pH O.rba § Broker *7 01pH

El Offset del electrodo no esta en el rango aceptado. Compruebe si el electrodo esta roto o limpielo
siguiendo el Procedimiento de Limpieza (consulte la pagina 53). Verifique la calidad del estandar. Si es
necesario, cambie el estandar,



Pendiente Incorrecta
La calibracion no se puede confirmar,

546 ™,

Wrora 25 00
% opR *401pH
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La pendiente evaluada es menor que el valor mas bajo aceptado (80% de la pendiente predeterminada).

|

533 "
ATE

Wrora 25 0°0

L ope =4 01pH

La pendiente evaluada es mayor que el valor mds alto aceptado (110% de la pendiente predeterminada).

Pendiente Antigua Incorrecta

Se detecta una inconsistencia entre la calibracion nueva y la anterior (antigua). Borre los viejos
parametros de calibracion y proceda con la calibracion desde el punto actual. El instrumento
mantendra todos los valores confirmados durante la calibracion actual.

B 05 ™.

wrorg 0d 2R 07T
% opA *1E65pH

Nota: Para la calibracion de un punto, la condicion del electrodo no se muestra en la pantalla de medicion.
Cada vez que se confirma un estandar, los nuevos pardmetros de calibracion reemplazan los viejos pardmetro
de calibracion del estandar correspondiente.
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Si el estandar actual confirmado no tiene correspondencia en la calibracion almacenada existente y esto
1o esta lleno, el estindar actual se agrega a la calibracion almacenada existente.

Si la calibracion almacenada existente esta llena (cinco puntos de calibracion), después de confirmar el
punto de calibracion, el instrumento preguntara qué estandar sera reemplazado por el estandar actual.

Calibration pH

b 749 "

Replace 20.3°C
Buffer:1 #4.01pH

Presione las teclas A/V para seleccionar otro estandar para ser reemplazado.
Presione CFM para confirmar el estandar que serd reemplazado.
Presione CAL o ESC para salir del modo de reemplazo. En este caso, el estandar no se memorizara.

Nota: El estandar reemplazado no se elimina de la lista de calibracion y se puede
seleccionar para los siguientes puntos de calibracion.

TRABAJANDO CON ESTANDARES PERSONALIZADOS

Si se configurd al menos un estandar personalizado en el meni CONFIGURACION (SETUP), se
puede seleccionar para calibracion presionando las teclas A/V. Se mostrard la tecla funcional
Personalizar (Custom).

Ca brat on pH

& 803 ™

2B.0°%C
Buffar:1 *3.00pH
Custam

Presione Personalizar (Custom) si desea ajustar el valor del estandar de acuerdo con la temperatura
actual.

Use las teclas A/V para cambiar el valor del estémdar

Calibration pH

B 803 "

25,07
Buffer:1 -3.1Dpl1

Presione Aceptar (Accept) para aceptar un nuevo valor o ESC para salir del modo de cambio.

Nota: El valor del estandar personalizado se puede ajustar en una ventana de + 1.00 pH,
alrededor del valor establecido.



TRABAJANDO CON SOLUCIONES MILI pH )
Si se invoca la calibracion desde un rango de mili pH, la solucion de calibracion se puede modificar en un ﬁ
rango de + 0.020 pH de acuerdo con la etiqueta en el estandar de calibracion. ==
[Calibration pH = Q

rH -3

=

+7 0 nei E

Change

Presione Cambiar (Change) para ingresar al modo de ajuste del estandar.

h:dlbralmn pH

7061
%.E.Bﬁﬂ

Use las teclas A/V para cambiar el valor del estandar.
Presione Aceptar (Accept) para aceptar un nuevo valor o ESC para salir del modo de ajuste.

CALIBRACION BORRAR (CLEAR)

Presione la tecla funcional Borrar (Clear) cuando se muestre para borrar las calibraciones antiguas.
Todas las calibraciones antiguas se borran y el instrumento continda la calibracion. Se mantienen
los puntos confirmados en la calibracion actual.

Nota: Si se invoca la calibracion Borrar (Clear) durante el primer punto de calibracion, el
instrumento vuelve al modo de medicion.

Calibration pH

H 6829 "

Clean Electrode 2R.0°0
Buffer:1 =7.010pH

[ Change | CFM |
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CONDICION DEL ELECTRODO

La pantalla se proporciona con un icono y un valor numérico (a menos que la funcion esté desactivada)
que proporciona una indicacion del estado del electrodo después de la calibracion.

La “condicion” permanece activa hasta el final del dia de calibracion.

Nota: La condicion del electrodo se evaliia solo si la calibracion actual incluye al menos dos
soluciones estandar.

ADVERTENCIA LIMPIAR ELECTRODO

Cada vez que se realiza la calibracion de pH, el instrumento compara internamente la nueva calibracion

con la previamente almacenada.

Cuando esta comparacion indica una diferencia significativa, se muestra el mensaje de advertencia
“Limpiar Electrodo” para avisar al usuario de que es posible que sea necesario limpiar el electrodo de
pH (consulte la seccion ACONDICIONAMIENTO Y MANTENIMIENTO DE ELECTRODO para mas
detalles, pagina 52).

Calibration pH

6.829 "

Clean Electrode 28.0°C
Buffer:1  *7.010pH

[ Change | CFM_|

Después de la limpieza, realice una nueva calibracion.

Nota: Si se borran los datos de calibracion, la comparacion se realiza con los valores
predeterminados.



La temperatura tiene un efecto sobre el pH. Las soluciones estandar de calibracion se ven afectadas por
los cambios de temperatura en un grado menor que las soluciones normales.

Durante la calibracion, el instrumento se calibrara automaticamente al valor de pH correspondiente a la
temperatura medida.

TEMP SOLUCIONES
°C | °F [1.68[4.01] 686 | 7.01| 9.18 | 10.01 | 12.45

0 | 32 |1.67|401|6.98 |7.13|9.46 |10.32{10.38
5 | 41 |1.67)4.00(6.95 710939 1025 13.18
10 | 50 |1.67]|4.00(6.92 | 7.07 | 9.33 | 10.18 | 12.99
15| 59 |1.67]4.00(6.90 | 7.05 | 9.27 | 10.12 | 12.80
20 | 68 |1.68]4.00 | 6.88 |7.03 | 9.22 | 10.06 | 12.62
25| 77 [1.68]4.01] 6.86 [ 7.01 | 9.18 | 10.01 | 12.45
30 | 86 |1.68]4.02| 6.85]7.00| 9.14 | 9.96 | 12.29
35195 [1.69]4.03| 6.84 [6.99] 9.11 | 9.92 |12.13
40 | 104 [1.69|4.04| 6.84 [ 698 9.07 | 9.88 | 11.98
45 (113 [1.704.05 | 6.83 [ 6.98 | 9.04 | 9.85 | 11.83
50 | 122 {1.7114.06 | 6.83 | 6.98 | 9.01 | 9.82 | 11.70
55| 131 |1.7214.08 | 6.84 | 6.98| 899 | 9.79 | 11.57
60 | 140 | 1.7214.09 | 6.84 | 6.98 | 8.97 | 9.77 | 11.44
65 | 149 [1.73|4.11| 6.84 [ 6.99 | 8.95 | 9.76 | 11.32
70 | 158 [1.74]4.12 | 6.85 [ 6.99 | 893 | 9.75 [ 11.21
75| 167 | 1.76[4.14 | 6.86 | 7.00 | 8.91 | 9.74 | 11.10
80 176 [1.77|4.16 | 6.87 [ 7.01 | 8.89 | 9.74 | 11.00
85 | 185 | 1.784.17 | 6.87 | 7.02 | 8.87 | 9.74 | 10.91
90 | 194 [1.79]4.19| 6.88 [ 7.03 | 8.85 | 9.75 |10.82
95 {203 |1.8114.20 | 6.89 | 7.04 | 8.83 | 9.76 | 10.73
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Durante la calibracion, el instrumento mostrara el valor del estandar de pH a 25 °C.




GLP (BPL) es un conjunto de funciones que permite el almacenamiento y la recuperacion de datos
relacionados con el mantenimiento y el estado del electrodo.

Todos los datos relacionados con a calibracion de pH se almacenan para que el usuario los revise cuando
sea necesaio.

CALIBRACION EXPIRADA

El instrumento estd provisto de un reloj de tiempo real (RTC) para controlar el tiempo transcurrido
desde la Gitima calibracion de pH.

El reloj de tiempo real se reinicia cada vez que el instrumento se calibra y el estado de “Calibracién
Caducada” s activa cuando el instrumento detecta un tiempo de espera de calibracion. Las etiquetas
“CAL DUE” comenzaran a parpadear para advertir al usuario que el instrumento debe ser calibrado.

El tiempo de espera de calibracion se puede configurar (ver CONFIGURACION (SETUP) para mas
detalles, paginas 31-32) de 1 a 7 dias o se puede desactivar.

Por ejemplo, si se ha seleccionado un tiempo de espera de 4 dias, el instrumento emitira la alarma
exactamente 4 dias después de la tltima calibracion.

Sin embargo, si en algin momento se cambia el valor de espera (por ejemplo, a 5 dias), la alarma se
volverd a calcular inmediatamente y aparecera 5 dias después de la dltima calibracion,
Notas: Cuando el instrumento no estd calibrado o la calibracion se borra (valores predeterminados
cargados) no hay “Calibracion Caducada”, y la pantalla siempre muestra las etiquetas “CAL
DUE” parpadeando.
Cuando se detecta una condicion anormal en el RTC, el instrumento fuerza el estado de “Calibracion
Caducada”.
ULTIMOS DATOS DE CALIBRACION DE pH

Los tltimos datos de calibracion de pH se almacenan automaticamente después de una calibracion
exitosa.

Para ver los datos de calibracion de pH, presione GLP cuando el instrumento esté en el modo de
medicion.
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ast pH ca Euffer[pH]
Dake: 201 EAOG3 EOE
Time: 10:03:04 .01

3| Expir-e: Disablad
Dfllset: =1.4Am
Awerage Slope: 39.3%

El instrumento mostrara una gran cantidad de datos, incluyendo el estandar de calibracion, el offset, la
pendiente, la condicion del electrodo.

Nota: Los estandares que se muestran en el modo inverso de video son de calibraciones anteriores.
Los estandares personalizados estan marcados con un “*” en el lado derecho del valor del
estandar. Se muestra el mensaje “Sin calibracion del usuario” si se borran todas las calibraciones
o si el instrumento no se calibro.




El modo de configuracion permite ver y modificar los pardmetros de medicion.
La siguiente tabla enumera los pardmetros generales do CONFIGURACION (SETUP), su rango
valido y la configuracion predeterminada de fabrica.

Descripcion Valor Vélido Por Defecto
Luz de Fondo Nivel de Luz de Fondo 0a7 4
Contraste Nivel de Contraste 0a20 10
Luz Apagada Tiempo hasta que la luz de fondo | 1, 5, 10, 30 min 1
Apagado Automatico | Tiempo después de que el Deshabilitado 30
instrumento se apaga 5, 10, 30, 60 min

Fecha / Hora 01.01.2000 hasta Fecha / Hora

12.31.2099 Actual
Formato Hora AM/PM 024 horas 24 horas
Formato Fecha DDMM/AAAA AAAAMMDD

MM/DD/AAAA

AAAAMMDD

AAAA-MM-DD

Mes, DD, AAAA

DD-Mes-AAAA

AAAA-Mes-DD
Idioma [dioma de Visualizacion de | Hasta cuatro idiomas Inglés
Unidad Temperatura °Co°F °C
Beep Encendido Estado del Beep Habilitado o Deshabilitado | Deshabilitado
ID Instrumento [dentificacion del Instrumento | 0000 hasta 9999 0000
Velocidad de Comunicacion Serial 600, 1200, 2400, 4300, 9600
Transmision 9600

Informacion Medidor

Muestra Informacion General
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La siguiente tabla enumera los parametros de rango especificos.

ftem Descripcion Valor Valido Por Defecto
Tiempo de Esperade | Numero de dias Deshabilitar, 1 a 7 dias Deshabilitado
Calibracion después de que se
muestra la advertencia
Modo Primer Punto | Gestion de calibracion Reemplazar u Offset Reemplazar
de 1 punto
Solucion Personalizada| ~ Configuracion de Max. 5 estandares No
Ver Puntos de Muestra puntos de Habilitar o Deshabilitar Habilitado
Calibracion calibracion
Mostrar Advertencia de Habilitar o Deshabilitar Habilitado

Rango Fuera de Cal.




PANTALLAS DE PARAMETROS GENERALES

Luz de Fondo
Realce de la Luz de Fondo.

Setuplphl |
Out of Cal. Fange Warning B
Temper-ature Unit

(o)
S
Z,
=
“p)
-
()
]
O‘
Z

Presione Modificar (Modify).

[Backliaht ==

0 7
[ -
4

|+ [ =+ |

Use las teclas «/—/ para cambiar la intensidad y luego presione Aceptar (Accept) para confirmar.
Presione ESC para salir sin cambiar.

Contraste
Realce del Contraste.
SetuplpH]
Temper-ature Unit *L
Eacklight (]
Auto Light OFFLmind 1
Presione Modificar (Modify).
Contrast =C
1] 20
[
g
|_Accept |+ [+ |

Use las teclas «/—/ para cambiar el contraste y luego presione Aceptar (Accept) para confirmar,
Presione ESC para salir sin cambiar.




Luz Apagada Automatica

Presione 5, 10 0 30 para cambiar la configuracion.

% Realce de la Luz Apagada Automatica.

'L_‘) SetuplpH] =
Eacklight 5

§ Conkrast |

5 Auto Power OFFmind a0

= |10 |

~

S

(€5)

Apagado Automético
Realce Apagado Automdtico.

GetuplpH]

Contrast El

Auta Light OFF Crind 1 I
ate £ Time 01:34:44

Presione Modificar (Modify).

[Aute Power OFFImin] ==
3
10

(1]

Presione las teclas A/V para seleccionar el intervalo y luego presione Aceptar (Accept).
Presione ESC para salir sin cambiar.

Fecha/Hora

Realce Fecha/Hora.
Setup[pH]
Auto Light OFF [mind 1
Auto Power OFF [nind BUI

Time Format 24 hours




Presione Modificar (Modify).

Dt /Tim =L
HA 00

o HECV06/01

¥ 1329 11

Use las teclas «/— para seleccionar el elemento.
Use las teclas A/ para cambiar los valores enfocados.
Presione Aceptar (Accept) para confirmar la nueva configuracion, o ESC para salir sin cambiar.

Formato Hora

Realce Formato Hora.
Setup[pH] =
Auta Power OFF [mind a0
Date f Time 01:35:05

I
ate Format WYY MMSDD

Presione la tecla funcional en la pantalla para cambiar la opcion.

Formato Fecha
Realce Formato Fecha.

Setup[pH]
Date £ Time 01:35%:18
Time Format

Presione Modificar (Modify).

Use las teclas A/V para seleccionar el formato de la fecha y luego presione Aceptar (Accept).
Presione ESC para salir sin modificar.
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[dioma
Realce Idioma.

Setup[pH] =C
Time Farmat 24 haurs
Date Format Y SMMSDD

- -k

Use la tecla funcional deseada para cambiar la opcion. Espere hasta que se cargue un nuevo idioma. Si la
carga del idioma falla, el instrumento intentara volver a cargar el idioma actual.

Sino se puede cargar ningiin idioma, el instrumento funcionara en modo seguro. En este modo, todos los
mensajes se muestran en inglés y la Ayuda (Help) no esta disponible.

Unidad Temperatura
Realce Unidad Temperatura.

SetuplpH] =z
iew Calibration Paints [x]
Out of Cal. Range Warning EI
Temper-ature Unit

Presione la tecla funcional que se muestra para cambiar la unidad de temperatura.

Beep On
Realce Beep Encendido.
Presione la tecla funcional que se muestra para activar / desactivar el beep.

Setup[pH]
Date Format
Language

Cuando estd habilitado, el beep suena como un pitido corto cada vez que se presiona una tecla o cuando
se puede confirmar la calibracion.

Un beep largo alerta de que la tecla presionada no esta activa o se detecta una condicion incorrecta durante
la calibracion.



ID del Instrumento
Realce del ID del Instrumento.

SetuplpH]
Language Enalizh

Modify

Presione Modificar (Modify).

[Instrument 1D =C

+0000

Use las teclas A/V para cambiar la ID del instrumento.
Presione Aceptar (Accept) para confirmar o ESC para salir sin guardar.

Velocidad de Transmision
Realce Velocidad de Transmision.

SetuplpH]
Beap On
Instrument 10

Meter Infarmation
Maodify

Presione Modificar (Modify).

Baud Rate ==
1200

400

LEul]

Use las teclas A/V para seleccionar la comunicacion en baudios deseada.

Presione Aceptar (Accept) para confirmar o ESC para salir.
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Meker Infor-mation

7 Informacion del Medidor
=F  Realce Informacion del Medidor.
E

SetuplpH]
8 Beep On [m]
] Instrument [0 oo
= Eiaud Rate 4200
.
)
(]

Presione Seleccionar (Select).
Se muestra la informacion del medidor:

-Version de firmware

-Version de idioma

-Hora / fecha de calibracion de fabrica para mV y temperatura

-Capacidad de la bateria
HI95161 Meter Info
Fir-muiare V10
Lanquage 2.2

my 20160727 1Z:20dE FH
T 20161027 12:20:17FH
Batkary Capacity 23%

PANTALLAS DE RANGO DE PARAMETROS ESPECIFICO
Tiempo de Espera de Calibracion
Realce Tiempo de Espera de Calibracion.

2 days

wiew Calibration Paints k4
Modify

Presione Modificar (Modify).

Calibration Timeout =3  [Calibration Timeout ==
#Disabled &2 days
|_Aocert | |_Hecept |

Use las teclas A/V para establecer el valor deseado.
Presione Aceptar (Accept) para confirmar o ESC para regresar sin guardar.




Nota: Si se muestra la advertencia "CAL DUE" habilitada, se sobrepaso el niimero de dias
establecido después de la tiltima calibracion.

Modo Primer Punto
Realce del Modo Primer Punto.

i

Calibr-ation Timaout 2 days
Fir-zt Point Made Replace
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Presione la tecla funcional que se muestra para cambiar la opcion.

Si se selecciona la opcion Reemplazar, se volveran a calcular las pendientes entre el estandar actual y
los estandares inferiores y superiores mas cercanos.

Si se selecciona la opcion Offset, se realiza una correccion de desplazamiento del electrodo,
manteniendo sin cambios las pendientes existentes.

Estandares Personalizados
Realce de Estandares Personalizados.
Presione Modificar (Modify).

Maodify




Presione Agregar (Add) para agregar un nuevo estandar a la lista (maximo 5).

Presione Modificar (Modify) para establecer el valor del estandar personalizado.
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Use las teclas A/V para modificar el valor.
Presione Aceptar (Add) para confirmar el valor del estandar personalizado o ESC para salir sin guardar.

Ver Puntos de Calibracion
Realce Ver Puntos de Calibracion.

setuplp] =C
Fir-st Foint Mode Feplace|]
Custom Buffers
Wiew Calibration Paint= [%]
Out of Cal. Range Warning k4

Presione la tecla funcional que se muestra para cambiar la opcion.
Si la opeion esta habilitada, los estandares de calibracion correspondientes a la Giltima calibracion se
muestran en la pantalla de medicion de pH.




Advertencia de Rango Fuera de Calibracion
Realce de Advertencia de Rango Fuera de Calibracion.

SetuplpH] =C)

Custom Buffers

Wiew Calibration Points kA

Out of Cal. Range Warning k4
i

Temper ature Unit

Presione la tecla funcional que se muestra para cambiar la opcion.

Si esta habilitado, se mostrard el mensaje “Out Cal Range” si la lectura de pH esta fuera del rango.
Aproximadamente 1 unidad de pH, desde el valor del estandar de pH mas bajo y més alto utilizado para
la calibracion. Para la calibracion de pH 7.01 de un solo punto, el mensaje se mostrard para valores de
pH inferiores a 4 o superiores a 10.
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Esta caracteristica permite al usuario registrar las mediciones de pH. Todos los datos registrados se pueden
transferir a una PC a través del puerto USB usando la aplicacion HI92000.

El espacio de registro maximo es 200 (100 para pH y 100 para mV) para ubicaciones de registro del
HI98168.

REGISTRO DE LOS DATOS ACTUALES

6.06 .

. 2RO
Fecord & Free 354

Para almacenar la lectura actual en la memoria, presione (REGISTRO) LOG mientras esta en el modo de
medicion.

El instrumento mostrard durante unos segundos el nimero de registro y la cantidad de espacio de registro
libre.

Siel espacio de REGISTRO (LOG) esta lleno, el mensaje “Espacio de registro esta lleno” (“Log space
is full”) se mostrara durante unos segundos cuando se invoque la tecla LOG. Ingrese al modo Ver Datos
Registrados y elimine registros para liberar espacio de registro.

04:5&5 1P pH -
2.83 ™"
- ATE
25.0°C
Log space is full

| AutoEnd |

VER DATOS REGISTRADOS
Presione RCL para recuperar la informacion almacenada mientras esta en modo de medicion.

B.0E
BOE  ZO0EM0T1E
4 EOE  200ES01412

Delete All| Delete | HMore

1
2
3

Se muestra la lista de registros.

Si no se registraron datos, el instrumento mostrara el mensaje “;Sin registros!” (“No Records!”).
Use las teclas A/ para desplazarse entre los registros de la lista.

Presione Eliminar Todo (Delete All) para ingresar a la pantalla Eliminar Todo (Delete All).
Presione Eliminar (Delete) para ingresar a la pantalla Eliminar (Delete) registros.

Presione Mas (More) para ver més informacion del registro enfocado.



Si se presiona Mas (More).

Record number: 1

S

Slope: 100,04

4k

Use las teclas A/V para desplazarse entre la informacion complete de registro.
Si se presiona Eliminar (Delete).

|I]elete Record?

1 EOE 2006501 18[
2 EO6  2OOEM1S13
El EOE  Z00BSO1013
4 E.OE  Z200EM01018

Use la tecla A/V para enfocar el registro que se va a eliminar y luego presione CFM.
Presione ESC para salir.

Si se presiona Eliminar Todo (Delete All), el instrumento solicita confirmacion.
Presione CFM para confirmar o ESC para salir sin eliminar.

Para congelar la primera lectura estable en la pantalla LCD, presione Final Automatico (AutoEnd)
mientras el instrumento esta en modo de medicion.

[05:10:45PH pH blal Z my

Cond rH
B . AT
Cal poinks: F2E.0°C

401 7.01
| Log IS Cortinue |

El simbolo “Esperar” (“Wait”) parpadeara hasta que la lectura sea estable.
Cuando la lectura es estable, se mostrar el icono “Hold”.

b5 10:4zpriph Hold

Cal poinks:
401 701

Presione Continuar (Continue) para ingresar al modo de lectura continua,
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NOTA IMPORTANTE: Para la calibracion de fabrica, comuniquese con su oficina local de

Todos los instrumentos estan calibrados de fabrica para mV y temperatura.

Los sensores de temperatura de Hanna Instruments son intercambiables y no se necesita calibracion de
temperatura cuando se reemplazan.

Si la temperatura es inexacta, se debe realizar la calibracion.

Para una calibracion precisa, comuniquese con su oficina local de Hanna Instruments o siga las
instrucciones a continuacion.

INGRESAR AL MODO DE CALIBRACION

Con el instrumento apagado, presione y mantenga presionado las teclas A/V, luego encienda el
instrumento. Se muestra la pantalla de calibracion. Realce “T” y luego presione Modificar (Modify) para
ingresar al modo de calibracion de temperatura.

Date ! Time
T
m'y

Midify

CALIBRACION DE TEMPERATURA

= Prepare un recipiente que contenga hielo y agua y otro que contenga agua caliente (a aproximadamente
50 °C 0 122 °F). Coloque material aislante alrededor de los recipientes para minimizar los cambios de
temperatura.

= Use un termometro calibrado con una resolucion de 0.1 °C como termometro de referencia.

Temperature i
00 -~
Faink:1 0,07

= Sumerja la sonda de pH, incluyendo el sensor de temperatura, en el recipiente con hielo y agua lo mds
cerca posible del termometro de referencia. Espere unos segundos para que la sonda se estabilice.

= Use las teclas A/V para establecer el valor del punto de calibracion al de la mezcla de hielo y agua,
medido por el termdmetro de referencia. Cuando la lectura es estable y esta dentro del rango del punto
de calibracion seleccionado, se muestra la tecla funcional CFM.



= Presione CFM para confirmar.

= Se muestra el segundo punto calibrado esperado.

Temperature £
00 -
Faink:2 RO

= Sumerja la sonda de pH, incluyendo el sensor de temperatura, en el segundo recipiente lo més cerca
posible del termometro de referencia. Espere unos segundos para que la sonda se estabilice.

Temperature =
498
Paink:2 B0.0*C

= Use las teclas A/V para establecer el valor del punto de calibracion al del agua caliente.
= (Cuando la lectura es estable y est dentro del rango del punto de calibracion seleccionado, se muestra
la tecla funcional CFM.
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Temperature
oC €D~
o
s =o
o
Paint:z BL0°E =

= Presione CFM para confirmar. El instrumento vuelve al modo de medicion.

Nota: Use las teclasA/V para cambiar el punto de calibracion si es necesario (x 10.0 °C)
alrededor del punto. Si la lectura no esta dentro del rango del punto de calibracion seleccionado,
el mensaje “Incorrecto” (“Wrong”) parpadeard. Cambie la sonda de pH, incluyendo el sensor de
temperatura, y reinicie la calibracion.
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La transmision de datos desde el instrumento a la PC se puede hacer con el software compatible con
Windows® HI92000 (opcional). EI HI92000 también ofrece graficos y ayuda en linea.

Los datos se pueden exportar a los programas de hojas de calculo méas populares para su posterior anlisis.

Para permitir que nuestros usuarios tengan acceso a la tiltima version del software compatible con la PC de
Hanna Instruments, pusimos los productos a disposicion para su descarga en
http://software.hannainst.com. Seleccione el codigo del producto y haga clic en Descargar Ahora. Una
vez completada la descarga, use el archivo setup.exe para instalar el software.

Para conectar su instrumento a una PC, use un conector de cable USB. Asegiirese de que su instrumento
esté apagado y conecte un conector a la toma USB del instrumento y el otro al puerto serial o USB de su
PC.

Nota: Si no esta utilizando el software HI92000 de Hanna Instruments, consulte las siguientes
instrucciones.

ENVIANDO COMANDOS DESDE LA PC

También es posible controlar remotamente el instrumento con cualquier programa de terminal. Use un
cable USB de acuerdo con el modelo para conectar el instrumento a una PC, inicie el programa del
terminal y configure las opciones de comunicacion de la siguiente manera: 8, N, 1, sin control de flujo.

TIPOS DE COMANDO

Para enviar un comando al instrumento, siga el siguiente esquema;
<command prefix> <command> <CR>
donde: <command prefix> es un cardcter ASCII 16 seleccionable
<command> es el cddigo del comando.
Nota: Se pueden usar mintisculas o mayisculas.

COMANDOS SIMPLES

KF1 Es equivalente a presionar la tecla de funcional 1
KF2 Es equivalente a presionar la tecla de funcional 2
KF3 Es equivalente a presionar la tecla de funcional 3

RNG Es equivalente a presionar RANGO
MOD  Esequivalente a presionar MODO
CAL Es equivalente a presionar CAL
UPC Es equivalente a presionar la tecla de flecha ARRIBA
DWC  Esequivalentea presionar la tecla de flecha ABAJO
RCL Es equivalente a presionar RCL
SET Es equivalente a presionar CONFIGURACION

|

CLR Es equivalente a presionar CLR



OFF Es equivalente a presionar OFF
CHRxx  Cambia el rango del instrumento de acuerdo con el valor del pardmetro (xx):
= xx=00 rango pH / resolucién 0.001
= xx=01 rango pH / resolucién (.01
= xx=02 rango pH / resolucién 0.1
* xx=03 rango mV
El instrumento responderd a estos comandos con;
<STX> <answer> <ETX>
donde: ~ <STX> esel caracter de codigo ASCI 02 (inicio del texto)
<ETX> esel cardcter de codigo ASCI 03 (fin del texto)
<answer>:
<ACK> esel cardcter de codigo ASCII 06 (comando reconocido)
<NAK> es el cardeter de codigo ASCII 21 (comando no reconocido)
<CAN> esel cardcter de codigo ASCI 24 (comando malo)
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COMANDOS QUE REQUIEREN UNA RESPUESTA
El instrumento responderd a estos comandos con;
<<STX> <<answer> <<checksum=> <<ETX>
donde la suma de comprobacion es la suma de bytes de la cadena de respuesta enviada como
caracteres 2 ASCII. Todos los mensajes de respuesta son con caracteres ASCIL
RAS  Hace que el instrumento envie un conjunto completo de lecturas de acuerdo con el rango actual:
= Lectura de pH, temperatura y mV en el rango de pH.
La cadena de respuesta contiene:
= Modo de medidor (2 caracteres):
= () - rango pH (resolucion 0.001)
= (1 - rango pH (tesolucion (.01)
= (2 - rango pH (resolucion (.1)
* (3-rangomV
= FEstado del medidor (2 caracteres de byte de estado): representa una codificacion
hexadecimal de 8 bits.
= (x10 - la sonda de temperatura esta conectada
= 0x01 - nuevos datos GLP disponibles
= 0x02 - mievo pardmetro de CONFIGURACION (SETUP)
= (%04 - fuera del rango de calibracion
 (x08 - ¢l medidor estd en modo de punto de finalizacion automético
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= Estado de lectura (2 caracteres): R - en el rango, O - sobre el rango, U - bajo el rango. El primer
cardcter corresponde a la lectura primaria. El segundo caracter corresponde a la lectura secundaria.
= Lectura primaria (correspondiente al rango seleccionado): 11 caracteres ASCII, incluidos el
simbolo, el punto decimal y exponente.
= Lectura secundaria (solo cuando la lectura primaria no es mV) - 7 caracteres ASCIL, incluyendo
simbolo, punto decimal.
= Lectura de temperatura: 7 caracteres ASCIL y dos puntos decimales, siempre en °C.
MDR  Solicita el nombre del modelo del instrumento y el codigo de firmware (16 caracteres ASCII).
GLP Solicita el registro de datos de calibracion.
La cadena de respuesta contiene:
= Estado GLP (1 caracter): representa una codificacion hexadecimal de 4 bits.
= (x01 - Calibracion de pH disponible
= Datos de calibracion de pH (si estan disponibles), que contiene:
= ¢l namero de soluciones calibradas (1 caracter)
= ¢l offset, con signo y punto decimal (7 caracteres)
= ¢l promedio de pendientes, con signo y punto decimal (7 caracteres)
= lahora de calibracion, aammddhhmmss (12 caracteres)
= informacion de estandares (para cada estandar)
= tipo (1 caracter): 0 - estandar, 1 - personalizado
= estado (1 caracter): N (nuevo): calibrado en la tltima calibracion; O
(antiguo): de una calibracion anterior.
= advertencias durante la calibracion (2 caracteres): 00 - sin advertencia, 04
- Advertencia de Limpiar Electrodo.
= Valor de estandar, con signo y punto decimal y exponente (11 caracteres).
= Hora de calibracion, aammddhhmmss (12 caracteres).
= estado del electrodo, con signo (3 caracteres). El cddigo "-01" significa no
calculado.

PAR " Solicita la configuracion de los parametros de configuracion.
La cadena de respuesta contiene:
= Identificacion del Instrumento (4 caracteres)
= Tiempo de Espera de Alarma de Calibracion para pH (2 caracteres)
= Informacién de CONFIGURACION (SETUP) (2 caracteres): codificacion
hexadecimal de 8 bits.
= 0x01 - beep activado (si no, desactivado)
= (x04 - grados Celsius (mas grados Fahrenheit)
= (x08 - calibracion de offset (de lo contrario, calibracion de punto)



= Tiempo de Apagado Automético de la Luz (3 caracteres)
Tiempo de Apagado Automatico (3 caracteres)
= El niimero de estandares personalizados (1 caracter)
= Los valores del estandar personalizado, con signo y punto decimal, para cada
estandar personalizado definido (7 caracteres)
= El nombre corto del idioma seleccionado (3 caracteres)
NSLx Solicita el niimero de muestras registradas (4 caracteres).
El pardmetro de comando (1 caracter):
= P - Solicita el rango de pH
LODPxxx  Solicita los datos registrados del registro de pH xxx.
LODPALL " Solicita todos los registros de pH a pedido.
La cadena de respuesta para cada registro contiene:
= El'modo registrado (2 caracteres):
= (0 - rango pH (resolucion 0.001)
* (1 - rango pH (resolucién 0.01)
= (2 - rango pH (resolucion 0.1)
® 03 -rangomV
« Estado de lectura (1 caracter): R, 0, U
= Lectura calculada, con signo y punto decimal y exponente (11 caracteres) - para pH
= Lectura de temperatura, con signo y dos puntos decimales (7 caracteres)
« Estado de lecturamV (1 caracter): R, O, U
= Lalectura mV, con signo y punto decimal (7 caracteres)
= La hora registrada, aammddhhmmss (12 caracteres)
= La pendiente de calibracion, con signo y punto decimal (7 caracteres)
= La compensacion (offset) de calibracion, con signo y punto decimal (7 caracteres)
= Presencia de sonda de temperatura (1 cardcter)
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Notas: "Err8" se envia si el instrumento no estd en modo de medicion.
Se envia "Err6" si el rango solicitado no estd disponible.

Se envia "Err4" si el parametro de la serie solicitada no esta disponible.
Se envia "Err3" si el registro bajo demanda estd vaco.

Se envia "Err9" si la energia de la bateria es inferior al 30%.

Los comandos invalidos seran ignorados.
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Para reemplazar las baterfas, siga los siguientes pasos:

= Apague el instrumento.

= Abra el compartimento de la bateria quitando los cuatro tornillos de la parte posterior del instrumento.

= Retire las baterfas viejas.

= Inserte cuatro baterfas AA nuevas de 1.5V en el compartimiento de baterfas mientras presta atencion a la
polaridad correcta.

= Cierre el compartimento de la baterfa con los cuatro tornillos.

Si la capacidad de la baterfa es inferior al 20%, la comunicacion en serie y la funcion de luz de fondo no estdn
disponibles.

Nota: El instrumento se proporciona con la funcion BEPS (Sistema de Prevencion de Errores de
Bateria), que apaga automaticamente el instrumento cuando el nivel de bateria es demasiado bajo para
garantizar lecturas confiables.



La resistencia de los electrodos de vidrio depende en parte de la temperatura. Cuanto menor es la temperatura,
mayor es la resistencia. La lectura tarda mas tiempo en estabilizarse si la resistencia es mayor. Ademds, el tiempo
de respuesta sufrird en mayor grado a temperaturas inferiores a 25 °C (77 ° F).

Q

2x10°
1x10°

2x108
1x108

2107 ™
X107 ~

-20 -10 O +10+20+30+40+50+60+70+80+90 °C

Dado que la resistencia del electrodo de pH esta en el rango de 50 a 200 MQ, la corriente a través de la membrana
esta en el rango de pico amperios. Grandes corrientes pueden alterar la calibracion del electrodo durante muchas
horas.
Por estas razones, los entornos de alta humedad, los cortocircuitos y las descargas estaticas son perjudiciales para
una lectura de pH estable.
La vida del electrodo de pH también depende de la temperatura. Si se usa constantemente a altas temperaturas, la
vida del electrodo se reduce drdsticamente.
Vida Tipica del Electrodo

Temperatura Ambiente | - 3 aflos

90 °C (194 ° F) Menos de 4 meses

120 °C (248 ° F) Menos de 1 mes
Error Alcalino
Las altas concentraciones de iones de sodio interfieren con las lecturas en soluciones alcalinas. EI pH al que la
interferencia comienza a ser significativa depende de la composicion del vidrio. Esta interferencia se denomina
error alcalino y hace que se subestime el pH. Las formulaciones de vidrio de Hanna Instruments tienen las
caracterfsticas indicadas

Sodium Ton Corretion for the Glass af 20-25 “C (68-77 °F)

3.50 0.29
400 0.40

Concentration pH Error
13.00 010

0.1 Mol 1" No* 1350 0.14
14.00 0.20
12,50 0.10

1 0ol N }3-00 018
|
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PROCEDIMIENTO DE PREPARACION
Retire la tapa protectora del electrodo.

wn
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E Wire \ Wire
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z Reference Sensing

2 Wire \ Wire

= Reference Reference

; Junction Junction
Glass Glass

%’«' Bulb Bulb

> Plastic Body Glass Body

o pH Electrode pH Electrode

[
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_ Reference Reference

z Wire Wire

=< Reference Reference

= Junction Junction

E Platinum or Platinum or

(&) Gold tip Gold tip

E Plastic Body Glass Body

Z. ORP Electrode  ORP Electrode

=]

() ¥

= No presente en electrodos de gel.

NO SE ALARME SI CUALQUIER DEPOSITO DE SAL ESTA PRESENTE. Esto es normal con los electrodos
y desapareceran cuando se enjuaguen con agua.

Durante el transporte, pueden formarse pequefias burbujas de aire dentro del bulbo de vidrio. El electrodo no
puede funcionar correctamente en estas condiciones. Estas burbujas pueden eliminarse "sacudiendo” el
electrodo como lo harfa con un termometro de vidrio.

Si el bulbo y / o la union estan secos, sumerja el electrodo en la solucion de almacenamiento HI70300 durante al
menos una hora,

Para electrodos recargables:

i la solucion de relleno (electrolito) estd a més de 2/ cm (1) por debajo del orificio de [lenado, agregue la
Solucion de Electrolito KC13.5M + AgCl HI7071 para electrodos de union simple.




Para una respuesta mas rapida, desenrosque el torillo del orificio de llenado durante las mediciones.

MEDICION

Enjuague la punta del electrodo de pH con agua destilada. Sumerja la punta (fondo 4 cm / 1% asegurdndose

de que la union de referencia esté sumergida) en la muestra y agite suavemente durante unos segundos.

Para una respuesta més rapida y para evitar la contaminacion cruzada de las muestras, enjuague la punta del
electrodo con unas gotas de la solucion a analizar, antes de tomar medidas.

PROCEDIMIENTO DE ALMACENAMIENTO

Para minimizar la obstruccion y garantizar un tiempo de respuesta rapido, el bulbo de vidrio y la union del
electrodo de pH deben mantenerse himedos y no dejar que se sequen.

Reemplace la solucion en la tapa protectora con unas gotas de Solucion de Almacenamiento HI70300 o, en su
ausencia, Solucion de Relleno (HI7071 para electrodos de union simple). Siga el Procedimiento de Preparacion
en la pgina 44 antes de tomar medidas.

Nota: NUNCA ALMACENE EL ELECTRODO EN AGUA DESTILADA O
DESIONIZADA.

MANTENIMIENTO PERIODICO

Inspeccione el electrodo y el cable. El cable utilizado para la conexion al instrumento debe estar intacto y no debe
haber puntos de aislamiento roto en el cable o grietas en el tronco o bulbo del electrodo. Los conectores deben
estar perfectamente limpios y secos. Si hay rasgufios o grietas, reemplace el electrodo.

Enjuague los depositos de sal con agua.

Mantenimiento de la Sonda de pH

Para electrodos recargables:

Rellene la camara de referencia con electrolito fresco HI7071 para electrodos de union simple. Permita que el
electrodo permanezca de pie durante | hora.

Siga el Procedimiento de Almacenamiento anterior.

PROCEDIMIENTO DE LIMPIEZA pH

= Remojo general en Solucion de Limpieza General HI7061 de Hanna Instruments durante aproximadamente
% hora,

= Remojo inorganico en Solucion de Limpieza Inorganica HI7074 de Hanna Instruments durante 15
minutos.
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Instrucciones para la Aplicacion de Solucion de Limpieza

1. Agregue en un vaso de precipitados aproximadamente 50 - 75 ml (o minimo para cubrir la union del electrodo)
de una de las siguientes soluciones de limpieza:
= Solucion de Limpieza para Depésitos Inorganicos de Suelo (HI70663);
= Solucion de Limpieza para Depésitos Organicos de Suelo (HI70664);

2. Remoje ¢l electrodo durante varios minutos (5 - 15) mientras agita moderadamente la solucion.

3. Retire el electrodo de la solucion de limpieza y enjudguelo a fondo con agua desionizada para eliminar todo
rastro de la solucion de limpieza.

4. Despugs de limpiar y enjuagar, s preferible almacenarlo en una solucion electrolitica durante aproximadamente
1 hora.

5. Enjuague bien el electrodo con agua desionizada y mida las muestras como de costumbre.

Nota: Si la respuesta del electrodo es lenta o el electrodo no se calibra correctamente, repita el
procedimiento de limpieza.



IMPORTANTE: Después de realizar cualquiera de los procedimientos de limpieza, enjuague bien el electrodo
con agua destilada, rellene la cdmara de referencia con electrolito nuevo (no es necesario para electrodos rellenos
de gel) y sumerja el electrodo en la Solucion de Almacenamiento HI70300 durante al menos 1 hora antes de

4

tomar medidas.

completa parpadeando.

SINTOMAS PROBLEMA SOLUCION
Respuesta lenta / deriva excesiva. Electrodo de pH sucio. Remoje la punta del electrodo en
la solucion HI7061 durante 30
minutos  y luego siga el
La lectura fluctia hacia arriba y hacia | Union obstruida / sucia. Limpiar el electrodo. Rellene con
abajo (ruido). Bajo nivel de electrolitos electrolito nuevo (solo electrodos
(solo electrodos recargables).
La pantalla muestra el valor de la escala | Lectura fuera de rango. Verifique que la muestra esté dentro

del rango medible.

La pantalla muestra “Limpiar Electrodo”
parpadeando.

Se ha detectado la diferencia
entre la calibracion nueva y

Limpie el electrodo y recalibre. Si el
problema persiste, verifique las

¢l procedimiento de calibracion de pH.

contaminada, electrodo sucio o

la anterior. soluciones estandar.
El medidor no se calibra o da Electrodo de pH roto. Reemplace el electrodo.
lecturas defectuosas.
Los mensajes de error se muestran durante | Solucion incorrecta o Verifique que la solucion estandar

sea correcta y fresca.

El medidor se apaga.

Baterias agotadas; La funcion
de Apagado Automatico esta
habilitada: en este caso, el

medidor se apaga después del

Reemplace las baterias; Presione
ON/ OFF.

presionar ON / OFF.

Mensaje “Errxx” al inicio. Error interno. Pongase en contacto con su oficina local
de Hanna Instruments.
El instrumento no se inicia al Error de inicializacion. Mantenga presionado ON / OFF

durante aproximadamente 20
segundos o desconecte y luego
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Solucion de Limpieza de Electrodos

Codigo Descripcion

HI70000P Solucion de Enjuague de Electrodos, sobre 20 mL, 25 unidades

HI700601P Solucidn de Limpieza de Uso General para Laboratorios, sobre 20 mL, 25 unidades
HI700661P Solucidn de Limpieza de Uso General para Agricultura, sobre 20 mL, 25 unidades
HI700663P Solucidn de Limpieza para Depositos de Suelo, sobre 20 mL, 25 unidades
HI700664P Solucion de Limpieza para Depositos de Humus, sobre 20 mL, 25 unidades
HI70663L Solucion de Limpieza para Depositos de Suelo, botella 500 mL

HI70664L Solucion de Limpieza para Depositos de Humus, botella 500 mL

HI70061G Solucidn de Limpieza de Uso General, sobre 20 mL, 25 unidades

HI7061-050 Solucidn de Limpieza de Uso General, botella 500 mL

HI7074L Solucion de Limpieza Inorganica, botella 500 mL

HI705IM

Solucion de Prueba de Suelo, botella 230 mL




Solucion de Calibracion de pH %
Codigo Descripeion %
HI50004-01 Solucion Estandar pH 4.01, sobre 20 mL, 10 unidades S
HI50004-02 Solucion Estandar pH 4.01, sobre 20 mL, 25 unidades g
HI50007-01 Solucion Estandar pH 7.01, sobre 20 mL, 10 unidades -
HI50007-02 Solucion Estandar pH 7.01, sobre 20 mL, 25 unidades

HI50010-01 Solucion Estandar pH 10.01, sobre 20 mL, 10 unidades

HI50010-02 Solucion Estandar pH 10.01, sobre 20 mL, 25 unidades

HI5016 Solucion Estandar pH 1.68, botella 500 mL

HIS004 Solucion Estandar pH 4.01, botella 500 mL

HIS068 Solucion Estandar pH 6.86, botella 500 mL

HI5007 Solucion Estandar pH 7.01, botella 500 mL

HI5091 Solucion Estandar pH 9.18, botella 500 mL

HIS010 Solucion Estandar pH 10.01, botella 500 mL

HIS124 Solucion Estandar pH 12.45, botella 500 mL

HI70004G Solucion Estandar pH 4.01, sobre 20 mL, 25 unidades

HI70007G Solucion Estandar pH 7.01, sobre 20 mL, 25 unidades

HI70010P Solucion Estandar pH 10.01, sobre 20 mL, 25 unidades

HI7004-050 Solucion Estandar pH 4.01, botella 500 mL

HI7007-050 Solucidn Estandar pH 7.01, botella 500 mL

HI7010-050 Solucion Estandar pH 10.01, botella 500 mL

Solucion de Almacenamiento de Electrodos

Codigo Descripcion

HI70300-050 Solucion de Almacenamiento, botella 500 mL

HI70300G Solucion de Almacenamiento, sobre 20 mL, 25 unidades
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Otros Accesorios

Codigo Descripeion

HI12923 Electrodo de pH recargable con cuerpo de vidrio, punta cdnica y sensor de temperatura interno
H192000 Software PC

H1920015 Cable USB

HI740157P Pipeta de recarga de electrodos

HI720161 Estuche de transporte duro
CERTIFICACION

Todos los equipos Hanna cumplen con las Directivas Europeas CE.

c RoHS

compllant

Eliminacion de Equipos Eléctricos y Electrénicos. El producto no debe ser tratado como basura
doméstica. En lugar de eso, entréguelo en el punto de recoleccion apropiado para el reciclaje de
equipos eléctricos y electronicos que conservardn los recursos naturales.
Eliminacion de residuos de baterias. Este producto contiene baterias, no las deseche con la basura
doméstica. Entréguelas al punto de recogida apropiado para el reciclaje.
Garantizar la eliminacion adecuada del producto y de la bateria evita posibles consecuencias negativas para

¢l medio ambiente y la salud humana. Para obtener mas informacion, comuniquese con su ciudad, su
servicio local de eliminacion de desechos domésticos, el lugar de compra o visite www.hannainst.com.

X

RECOMENDACIONES PARA USUARIOS

Antes de usar este producto, asegurese de que sea totalmente adecuado para su aplicacion especifica y
para el entorno en el que se usa. Cualquier modificacion introducida por el usuario en el equipo
suministrado puede degradar el rendimiento del medidor. Por su seguridad y la del medidor, no use ni
almacene el medidor en entornos peligrosos.

MAN98168 06/19



Garantia

El HI98168 tiene una garantia de dos afos contra defectos de mano de obra y
materiales cuando se utiliza para el fin previsto y se mantiene de acuerdo con las
instrucciones. Los electrodos y las sondas tienen una garantia de seis meses. Esta
garantia esta limitada a reparacion o reemplazo sin cargo.

Los dafios debidos a accidentes, mal uso, alteraciones o falta de mantenimiento
prescrito no estan cubiertos por la garantfa.

Si se requiere servicio, contacte a su oficina local de Hanna Instruments. Si esta en
garantfa, informe el nimero del modelo, la fecha de compra, el nimero de serie y la
naturaleza del problema. Si la reparacion no esta cubierta por la garantfa, se le
notificard de los cargos incurridos. Si el instrumento debe devolverse a Hanna
Instruments, primero obtenga un nimero de Autorizacion de Devolucion de
Mercancias (RGA) del departamento de Servicio Técnico y luego envielo con los
costos de envio prepagos. Al enviar cualquier instrumento, aseglirese de que esté
debidamente embalado para una proteccion completa.

Hanna Instruments se reserva el derecho de modificar el disefio, construccion o apariencia de sus productos

Sin previo aviso.




www.hannachile.com

Casa Matriz: Lo Echevers 311, Quilicura, Santiago
Teléfono: (2) 2862 5700

Ventas: ventas@hannachile.com

Servicio Técnico: serviciotecnico@hannachile.com
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